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KWK
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MIV
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RH

SVB
THG
WZ2008

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Block-Heiz-Kraftwerk
Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft

CO,-Aquivalent, die klimaschadliche Wirkung eines Treibhausgases wird im Vergleich zu
CO,-bestimmt und die entsprechende Masse angegeben

Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
Erneuerbare Energien

European Energy Award

Erneuerbare-Energie-Gesetz

Einfamilienhaus

Energieeinsparverordnung

Gebaude Energie Gesetzt (I6ste die EnEV zum 1. Nov. 2020 ab)
Gewerbe, Handel Dienstleistungen

Grafisches Informationssystem (Darstellung von geographisch verortbaren Daten in Karten-
form; typisches Beispiel: Kataster)

Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Férderbank des Bundes)

Kilowattstunde; Energieeinheit; 1.000 Wh, auch MWh und GWh siehe Tabelle 11-2 und Ta-
belle 11-3

spezifischer Energieverbrauch (Kennwert); Kilowattstunden je Quadratmeter Bezugsflache
und Jahr

Kraft-Warme-Kopplung (bei kleineren Anlagen iiblicherweise mittels BHKW)
Installierte Nominalleistung (p = peak, vor allem bei Photovoltaik verwendet)
Forderbank Bayern

Bayerisches Landesamt fiir Statistik

Mehrfamilienhaus

motorisierter Individualverkehr

nicht-motorisierter Individualverkehr

offentlicher Personennahverkehr

Personenkilometer, (die gefahrenen Kilometer multipliziert mit der Anzahl der Personen im
Fahrzeug)

Photovoltaik

Reihenhaus

sozialversicherungspflichtig Beschaftigte
Treibhausgase

Klassifikation der Wirtschaftszweige
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Einleitung

1  Einleitung

Mit der Ratifizierung des Pariser Klimaschutzabkommens ist Deutschland die Verpflichtung eingegan-
gen, klimaneutral zu werden. Abgeleitet aus dem Treibhausgaskontingent, das noch emittiert werden
darf, damit das 1,5°-Ziel erreichbar bleibt, bedeutet dies, dass die jahrlichen pro Kopf Emissionen in
Deutschland von heute gut 8 t bis spatestens 2045 auf deutlich unter eine Tonne sinken missen. Auf
Grund dessen arbeiten der Bund und die Ldnder an einer Weiterentwicklung der zugehorigen (gesetz-
lichen) Festlegungen sowie an MaRnahmen- und Férderprogrammen. Angesichts der Entwicklungen
der letzten Jahre und der aktuell zu bewaltigenden Krisen sind KlimaschutzmalRnahmen und ambitio-
nierte Zielvorgaben dringend notwendig.

Aber auch wenn , richtige” Rahmenbedingungen unerlasslich und wichtig sind, kann das Ziel nur durch
die Umsetzung konkreter MalRnahmen moglichst auf allen Ebenen erreicht werden. Das bedeutet, dass
auch kleinere Kommunen wie Reimlingen oder genauer gesagt alle Personen, die dort wohnen, eine
Rolle spielen. Gerade im eigenen Wohnumfeld und erst recht im landlichen Bereich gibt es in der Regel
vielfaltige Handlungsoptionen. Hervorzuheben sind unter anderem die Einsparpotenziale in den Berei-
chen Mobilitdt und Gebaude sowie das meist hohe Potenzial beim Ausbau der erneuerbaren Energien.

Letzteres ist in Reimlingen dadurch eingeschrankt, dass eine Nutzung der Windkraft aufgrund tiberge-
ordneter Festlegungen nicht moglich ist. Bei den PV-Anlagen wurden bereits Gberdurchschnittliche
Kennwerte erreicht. Bei der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung ist die Existenz von funf Freifla-
chenanlagen, die etwa 1,3 % der Gemarkungsflache belegen, bemerkenswert. Hinzu kommt die inten-
sive Nutzung von Biogas sowohl in der Direktverstromung als auch in Form einer Aufbereitung und der
nachfolgenden Einspeisung ins Erdgasnetz. Auch bei den PV-Dachanlagen ist mit 4.239 kW, pro Ein-
wohner bereits ein hoher Stand erreicht. Allerdings nutz der bisherige Ausbau hier erst ca. ein Drittel
der im Solarkataster Donau-Ries ausgewiesenen Potenziale.

In diesem Bericht wird zunachst der aktuelle Ist-Zustand, wie er im Jahr 2023 (Energie- und Treibhaus-
gasbilanz) in Reimlingen anzutreffen war, beschrieben. Diese Beschreibung umfasst Kapitel 2 ,Ist-Ana-
lyse” sowie Kapitel 3 mit der Darstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz. Im Kapitel 4 werden
unter der Uberschrift ,Entwicklungsmédglichkeiten” verschiedene Szenarien in Kurzform beschrieben.
Ziel dabeiist es nicht, eine im Detail ausgearbeitete und moglichst genaue wissenschaftliche Herleitung
zu prasentieren, sondern aufzuzeigen, in welchem Rahmen sich die Anforderungen bewegen.

Das Kapitel 5 gibt einen kurzen Uberblick (iber den Beratungsprozess, ohne dabei in die Tiefe zu gehen.
Auf die bis zu Beginn des Beratungsprojekts abgeschlossenen, die im Verlauf des Projekts angestoRe-
nen sowie die aktuell geplanten MaBnahmen wird in Kapitel 6 eingegangen. Hier ist auch eine Uber-
sicht Gber die MaRBnahmen zu finden, die im Ergebnis der Beratung als zielflihrend fir die weitere Kli-
maschutzarbeit angesehen werden. Die zugehdrigen MalRnahmenblatter, die neben einer Kurzbe-
schreibung auch Angaben zur Erleichterung der MaRhahmenumsetzung enthalten, wurden in den An-
hang (Kapitel 11.1) ausgelagert, um das Dokument nicht zu Giberfrachten.
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Ist-Analyse

2 Ist-Analyse

Nachfolgend wird ein Uberblick tiber die gegenwirtige Situation in der Kommune Reimlingen gegeben.
Dies bildet den Ausgangspunkt fiir die Wahl notwendiger Schritte und Entwicklung von MalRnahmen,
welche der angestrebten Treibhausgasneutralitat zutraglich sind.

2.1 Kommune Reimlingen: Daten und Fakten

2.1.1 Basisdaten

Die Gemeinde Reimlingen liegt am sidlichen Rand des Rieskraters etwa 3 km von der Stadt Nordlingen
entfernt. Es handelt sich um eine geschlossene Gemarkung ohne Ex- oder Enklaven. Ahnlich wie im
gesamten Ries-Bereich sind in Reimlingen sehr friihe Besiedlungen tGber Grabungen belegt. Zwischen-
zeitlich gehorte der Ort dem Deutschen Orden, der auch im 16. Jahrhundert das Schloss Reimlingen
errichtete. Das Schlossareal wurde 1997 von der Gemeinde erworben und Stiick fiir Stlick einer neuen
Nutzung zugefiihrt. Neben der Nutzung eines Teilbereichs als Rathaus wird ein Teil der Gebaude fir
Wohnzwecke genutzt. Zudem gibt es das Jugendtagungshaus und weitere Raumlichkeiten fir kultu-
relle Zwecke und private Feierlichkeiten.
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Abbildung 2-1: Gemeinde Reimlingen — geografische Lage (Wikipedia).

(Wikipedia, Hagar66 based on work of TUBS [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html), CC BY 3.0-
2.5-2.0-1.0 (http://creativecommons.org/licenses/by/3.0-2.5-2.0-1.0), CC BY-SA 3.0 (http://crea-
tivecommons.org/licenses/by-sa/3.0), CCO, Public domain, FAL oder Attribution], via Wikimedia Com-
mons
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Ist-Analyse

Auf einer Flache von gut 9,5 km? (2 0,014 % der Landesfliche) leben 1.346 Einwohner' (£ 0,01 % der
Landesbevolkerung). Die Gemarkung ist GUberwiegend landwirtschaftlich gepragt. Von den 953 ha der
Kommune Reimlingen werden 736 ha (77 %) landwirtschaftlich genutzt. Bei knapp 90 % dieser Flachen
handelt es sich um Ackerland.

Die BundesstralRe 25 quert die Gemarkung mit einer Strecke von 3,6 km tiber die gesamte Lange von
Stdosten nach Nordwesten und biegt bevor sie die Gemarkung verlasst nach Norden ab. In diesem
Bereich liegt auch die Uberleitung zur B466, die nach Nérdlingen fiihrt. Parallel zur B25 verliuft die
Bahnstrecke von Nordlingen nach Donauwdrth (iber die Gemarkung. Einen Bahnhalt gibt es in Reim-
lingen allerdings nicht. Die StaatsstralRe ST2212 umgeht die direkten Siedlungsbereiche in vergleichs-
weise geringem Abstand und stellt damit die direkte Verbindung zwischen Reimlingen und Noérdlingen
her. Die Streckenlange liegt bei knapp 3,5 km. Die Buslinie 505 verlduft als reguldre Linie durch Reim-
lingen und verbindet die Gemeinde mit Nordlingen und dem siidlich gelegenen Umland. Sie wird von
der Verkehrsgemeinschaft Donau-Ries (vdr) betrieben. Eine innovative und wichtige Erganzung stellt
das flexible Rufbussystem in der Region dar. Es wurde im Friihjahr 2021 unter dem Namen N6-Mobil
eingefiihrt und aufgrund des grofRen Erfolgs unter dem Namen DoRies-mobil auf den ganzen Landkreis
ausgedehnt. In Reimlingen steht die Verbindung nach Nordlingen im Fokus, die sich mit moglichen
kurzen Taktzeiten auch in den Randzeiten und einer hohen Dichte an Haltepunkten vom tblichen Li-
nienverkehr abhebt.

2.1.2 Einwohnerzahlen

Laut Bayerischem Landesamt fiur Statistik (LfStat) hatte die Kommune Reimlingen zum 31.12.2024
1.346 Einwohner, was einer Bevolkerungsdichte von 141 Einwohnern je Quadratkilometer entspricht.
Dieser Wert liegt Uber den Werten des Kreises (106 EW/km?), ist aber niedriger als der Landeswert von
187 EW/km?. Reimlingen gehért damit zu einem stirker besiedelten Bereich einer ansonsten diinn be-
siedelten Region Bayerns. Zwischen 2008 und 2017 ist die Zahl der Einwohner tendenziell gesunken.
Seit dem Tiefstand von 1.295 Personen im Jahr 2017 ist wieder eine steigende Tendenz zu verzeichnen.

Von der Gesamtbevdlkerung in Reimlingen befanden sich Ende 2024 794 Personen (59 % der Bevolke-
rung) im erwerbsfahigen Alter, d.h. zwischen dem 18. und 65. Lebensjahr. 22,6 % der Bevoélkerung sind
Uber 65 Jahre alt oder alter.

" Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Stand: 31.12.2024.
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Abbildung 2-2: Anteil der Personen in den einzelnen Altersklassen, Reimlingen im Vergleich zum Landkreis Donau-
Ries und zum Land Bayern (Altersgruppen: Zensus, Zahlen Fortschreibung LfStat).

2.1.3  Beschaftigungskennziffern, Pendler

Leider veroffentlicht das Bayerische Landesamt fiir Statistik die Zuordnung der Beschaftigtenzahlen zu
den einzelnen Wirtschaftszweigen nur auf Ebene der Kreise. Demnach gab es im Jahr 2022 im Landkreis
Donau-Ries 84.300 Erwerbstatige. Die Aufteilung auf die einzelnen Abschnitte nach WZ2008 zeigt Ta-
belle 2-1.

Tabelle 2-1: Erwerbstitigenrechnung fiir den Landkreis Donau-Ries im Jahr 20222 Unterteilung nach héchster
Ebene der WZA2008

A: Land und Forstwirtschaft 1.198 1,5%

C: Verarbeitendes Gewerbe 27.610 35,7 %

G-J: Handel, Verkehr, Gastgewerbe Information u. Kommunikation 16.557 21,4 %

O-T: Offentlicher Dienst, Erziehung und Gesundheit 17.961 23,2 %

2 Bayerisches Landesamt fiir Statistik Tabelle 13312-001r
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Es wurden im Jahr 2024 519 Auspendler und 150 Einpendler ermittelt (Stand 30.06.2024). Die Zahl der
Arbeitslosen im Jahresdurchschnitt ist fiir die Jahre 2020 bis 2024 Tabelle 2-2 zusammengestellt.

Tabelle 2-2: Arbeitslosenzahlen fiir Reimlingen im Jahresdurchschnitt
17 12 11 19 16
Quelle: Arbeitsmarkt kommunal der Bundesagentur fiir Arbeit (http://statistik.arbeitsagentur.de)

2.1.4  Flachenverteilung und Flichennutzung

Die bebauten Flachen (Siedlungs- und Verkehrsflachen) summieren sich in Reimlingen zu einem Anteil
von 16 % auf. Dieser ist damit hoher als in Kreis (11,4 %) und Land (12,3 %).

Der Anteil der Waldflache der Kommune Reimlingen ist mit nur 2,7 % markant geringer als die Durch-
schnittswerte von Kreis und Land mit 25,6 % bzw. 35,4 %. Bei der landwirtschaftlich genutzten Flache
sind die Flachenanteile in Reimlingen mit 77,2 % dagegen signifikant héher als im Landkreis Donau-
Ries mit 57,9 %. Im Landesdurschnitt haben die landwirtschaftlichen Flachen in Bayern einen Anteil
von 46,0 %.

Wasserflachen, die wichtig fir eine kleinrdumliche Klimaregulierung sein kdnnen, sind in Reimlingen
in Form von FlieRgewasser und stehenden Gewassern vorhanden, deren Anteil an der Gesamtflache
jeweils in etwa gleich 0,1 % ist. In Kreis und Land werden Anteile von 1,5 % und 1,7 % erreicht.

2.1.5 Gebdudebestand

Die Kommune Reimlingen verzeichnet nach Angaben des Bayerischen Landesamt fiir Statistik zum
Ende des Jahres 2024 einen Bestand von 463 Wohngebaduden mit insgesamt 609 Wohnungen und ei-
ner Wohnflache von insgesamt 81.957 m?2. Die Belegungsdichte betrdgt damit rund 2,2 Personen pro
Wohnung. Die durchschnittliche Wohnfldche pro Wohnung belduft sich damit auf stattliche 134,6 m2.
Pro Einwohner sind es knapp 61 m2. Unbeheizte Gebdude, wie Garagen und Schuppen, werden nicht
bericksichtigt. Die kommunalen Liegenschaften werden gesondert betrachtet.

Aufschluss liber die Gebaudetypen und -groRRen gibt die Auswertung des Zensus 2022. Dass bei diesen
Verhiltnissen der Anteil an Ein- und Zweifamilienhduser mit 76,3 % und 20,4 %, nahezu den gesamten
Wohnungsbestand reprasentiert, ist wenig verwunderlich. Es gibt nur 15 Gebaude mit drei bis sechs
Wohneinheiten. Noch grofRere Gebdude sind in Reimlingen nicht vorhanden.
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Tabelle 2-3: Kommune Reimlingen — Gebdudebestand und Anzahl der Wohnungen und Wohngeb&ude (Datenba-
sis: Zensus 2022).

Wohngebaude: 456

~ davonEinfamilienhduser 348
davon Zweifamilienhduser 93

~ davon3bis6Wohnungenprotaus 15
davon 7 bis 12 Wohnungen pro Haus 0

~ davon13und mefr WohnungenproHaus 0.
Wohnungen 591

Auswertung des Zensus 2022 die im Text genannten, etwas abweichenden Werte entsprechen den Werten des LfStat fir
2024 gemal Tabelle 31231-001r.

Bereits die angefiihrten hohen durchschnittlichen Wohnflachen pro Wohnung und pro Kopf legen die
Vermutung nahe, dass in Reimlingen Wohnungen mit groRen Flachen Giberwiegen. Wie Abbildung 2-3
zeigt, sind die entsprechenden Anteile an Wohnungen mit mehr als 120 m? auch im Vergleich zum
Kreis und zum Land Bayern signifikant héher. In der GréRenklasse der Wohnungen mit 100 bis 120 m?
ergeben sich in Reimlingen Anteile, die ungefdhr dem Niveau des Kreises entsprechen aber immer
noch deutlich héher sind als in Bayern. In allen GroRRenklassen mit kleineren Wohnungen ergeben sich
in Reimlingen dagegen Anteile, die markant unter den Kreiswerten liegen. Diese sind ihrerseits wiede-
rum ab einer WohnungsgréRe von maximal 80m? deutlich niedriger als in Bayern.
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Abbildung 2-3: Anteil der Wohnungen in den einzelnen GroRenklassen, Reimlingen im Vergleich zu Land und Kreis

(Zensus 2022).
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Nach den in Abbildung 2-4 dargestellten Ergebnissen liegt der Anteil der Gebadude, die zwischen 1950
und 1990 gebaut wurden bei 42,8%. Diese Gebdude weisen nach den Erfahrungen der Gebdudeener-
gieberater ein hohes Einsparpotenzial auf. Neubauten, bei denen sich energetische Verbesserungen
aktuell wirtschaftlich noch nicht tragen (Baujahr nach 2000), haben in Reimlingen einen hohen Anteil
von 25,2 %. Etwas schwieriger gestalten sich pauschale Aussagen zur Sanierungswiirdigkeit von Ge-
bauden mit Baujahren zwischen 1990 und 1999, die in Reimlingen mit 17 % einen bemerkenswert ho-
hen Anteil einnehmen. In der Mitte dieses Zeitabschnitts trat die dritte Warmeschutzverordnung in
Kraft. Wurden die Gebdude nach der Warmeschutzverordnung von 1995 errichtet, dirfte sich eine
Sanierung aus rein wirtschaftlicher Sicht aktuell immer noch als nicht sinnvoll erweisen.
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1960 - 1969
15%
1990 - 1999
17%
1970 - 1979

10%

1980 - 1989
14%

Abbildung 2-4: Anteile der Baualtersklassen (Jahrzehnte) in Reimlingen (Zensus 2022).

Ein Vergleich mit den Anteilen der Baualtersklassen im Landkreis und im Land, der in Abbildung 2-5
dargestellt ist, belegt sehr anschaulich die hohen Bautatigkeiten in den 60er-Jahren sowie in den Jah-
ren 1980 bis 2000. Auch in den Folgejahren bleibt die hohe Bautatigkeit erhalten. Die Anteile der fer-
tiggestellten Gebaude sind seit 1980 markant héher als im Landkreis und im Land Bayern.
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Abbildung 2-5: Anteil der Gebdude in den einzelnen Baualtersklassen, Reimlingen im Vergleich zu Land und Kreis

(Zensus 2022)

2.1.6  Heizenergieverbrauch im Gebdudebestand

Die Angaben zu den spezifischen Heizverbrauchswerten der Gebaude in den unterschiedlichen Alters-
klassen weisen hohe Schwankungen auf. Teilweise werden Zahlen von 350 kWh/m?a (Kilowattstunden
je Quadratmeter und Jahr) und mehr ausgewiesen. Dabei handelt es sich in der Regel um rechnerisch
ermittelte Bedarfswerte. Der tatsachliche Verbrauch ist in der Praxis meist geringer. Grinde hierfir
kdénnen z.B. Teilsanierungen oder Sparmallnahmen der Bewohner sein.

Fir Reimlingen liegen Daten zu den leitungsgebundenen Energietrdagern (Erdgas) von Seiten des Netz-
betreibers vor. Hinzu kommt eine Zusammenstellung der nach GréRenklassen und Brennstoffen grup-
pierten Feuerungsstattenliste. Diese wurde vom Bayerischen Landesamt fir Statistik (LfStat) auf Basis
des Kehrbuchs 2022 als Sonderauswertung erstellt. Es wird davon ausgegangen, dass alle Heizanlagen
mit einer Leistung von weniger als 50 kW den privaten Haushalten zugeordnet werden kénnen. Die
entsprechenden Angaben sind in Tabelle 2-4 zusammengestellt. Um aus den Leistungen auf den Ener-
gieverbrauch schliefen zu kénnen, missen diese mit der Zahl der Vollbenutzungsstunden multipliziert
werden. Als ,typische” Vollbenutzungsstunden sind flir Deutschland Werte von 1.500 bis 1.800 Stun-
den im Jahr zu finden. Erfolgt auch die Warmwasserbereitung liber die Heizung erhdhen sich diese
Angaben auf 1.800 bis 2.100 Stunden im Jahr3. In der Praxis werden diese Werte selten erreicht. Hier
wurde daher die Zahl der Vollbenutzungsstunden aus den Angaben zum Gasverbrauch berechnet. Laut
Netzbetreiber lag der Gasverbrauch der Haushalte bei 4.461.000 kWh mit der insgesamt installierten

3 https://www.heizung.de/ratgeber/diverses/volllast-und-teillast-einer-heizung.html
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Leistung an Gasheizungen nach Tabelle 2-4 in HoOhe von 4.946 kW ergeben sich daraus im Durchschnitt
902 Vollbenutzungsstunden. Dass diese Zahl deutlich niedriger ist als die in den Normen festgelegten
Werte, entspricht den Erfahrungen des Autors und auch Messungen im privaten Bereich.

Tabelle 2-4: Zahl und Leistung der Feuerungsstdtten mit weniger als 50 kW Leistung

Wird angenommen, dass auch die auf anderen Medien basierenden Heizanlagen diese Vollbenut-
zungsstunden erreichen, ergibt sich hieraus ein Gesamtverbrauch von 8.576.356 kWh. Hinzu kommen
die Beitrage der Einzel6fen. Hier wurden 360 Vollbenutzungsstunden angesetzt. Das entspricht einer
Nutzung von zwei Stunden am Tag Uber ein halbes Jahr. Damit ergibt sich aus den 3.484 kW Leistung
ein Verbrauch in Hohe von 1.254.240 kWh. In Summe stellt sich bei den Heizanlagen der privaten Haus-
halte damit ein Jahresverbrauch in Héhe von 9.830.596 kWh ein. Auf die Wohnflache bezogen sind
dies ca. 120 kWh je Quadratmeter und Jahr. Dies ist etwas niedriger als die Angaben im Heizspiegel
2024¢. Dort werden fiir Gebdude mit 100 m? bis 250 m? Wohnfliche und konventionellen Gas- und
Olheizung mittlere Werte von 143 kWh/m? bzw. 148k Wh/m? angefiihrt. Der niedrigere Wert in Reim-
lingen kénnte auf die vergleichsweise hohe Zahl neuerer Gebaude zuriickzufiihren sein (siehe Abbil-
dung 2-4).

Genauere Aussagen zu den realen Verbrauchswerten lassen sich nur Giber eine direkte Befragung der
Haushalte erreichen. Auch aus einer Warmeplanung konnen sich Verbesserungen ergeben. Hier mus-
sen zum einen von Netzbetreibern und Schornsteinfegern genauere Angaben zur Verfligung gestellt
werden und zum anderen erfolgt eine genauere Betrachtung der Gebdude liber Nutzungsart, Kubatur
und Baujahr.

2.2  Energieverbrauch

Wesentliche Grundlage einer konzeptionellen Weiterentwicklung und Systematisierung von Klima-
schutzbemiihungen ist die Kenntnis des Ist-Zustandes. Da die lGberwiegende Menge an Treibhaus-
gasemissionen aus der Nutzung von Energie resultiert, stehen vor allem der Energieverbrauch und die
eingesetzten Energietrdger im Fokus. Diese Daten stellen die Basis fiir die Energie- und Treibhausgas-
bilanz der Kommune Reimlingen dar. Streng genommen mussten auch die direkten Treibhausgasemis-
sionen aus der Landwirtschaft und der Produktion beriicksichtigt werden. Diese sind allerdings schwie-
rig quantitativ zu erfassen und bleiben nach den aktuell festgelegten Standards bei kommunalen Bi-
lanzen unbertcksichtigt (siehe Kapitel 3).

4 https://mieterbund.de/service/checks-formulare/heizen/heizspiegel-2024/

Version 1.0 17.09.2025




Ist-Analyse

2.2.1 Leitungsgebundene Energietrager

Die Daten zum Stromverbrauch wurden vom Verteilnetzbetreiber geliefert. Verteilnetzbetreiber des
Stromnetzes ist die Netze ODR GmbH. Der Treibhausgasbilanz wurden die Verbrauchswerte des Jahres
2023 zugrunde gelegt. Da es sich um die durchgeleiteten Energiemengen handelt, wird der Verbrauch
unabhangig vom Energielieferanten erfasst. AuBen vor bleiben lediglich die Energiemengen, die Gber
erneuerbare Energieanlagen erzeugt, vor Ort verbraucht und aufgrund des Messkonzepts vom Netz-
betreiber nicht erfasst werden. Das in Baden-Wiirttemberg landesweit zur Bilanzerstellung eingesetzte
Werkzeug BiCO,BW geht davon aus, dass dies etwa 10% der eingespeisten Energiemenge sind. Flr
Reimlingen waren dies 2023 ca. 590 MWh. Die vom Netzbetreiber angegebene Verbrauchssumme ist
von knapp 6.200 MWh im Jahr 2021 auf knapp 5.900 MWh im Jahr 2023 zuriickgegangen. Wesentli-
cher Treiber sind die privaten Haushalte. Auch in den gewerblichen Segmenten ist ein leichter Rick-
gang zu beobachten. Nach den Angaben der Gemeinde ist der Stromverbrauch der StraRenbeleuch-
tung zwischen 2019 und 2023 von 52.132 kWh um 47 % auf 27.621 kWh zuriickgegangen. Im Jahr 2023
lag der Kennwert demnach noch bei 20 kWh je Einwohner und Jahr. Dies ist bereits ein guter Wert.
Insbesondere angesichts der umgesetzten Nachtabschaltung dirften aber immer noch Optimierungs-
potenziale vorhanden sein, da in anderen Kommunen auch ohne Nachtabschaltung Kennwerte von
15 kWh je Einwohner und Jahr erreicht werden.

Das Erdgasnetz in der Kommune Reimlingen wird von schwaben netz betrieben. Es liegen die durch-
geleiteten Gasmengen fiir die Jahre 2019 bis 2023 vor. Hierbei erfolgt eine Differenzierung nach Haus-
halten, Gewerbe und Industrie. Im industriellen Bereich wird kein Gasverbrauch ausgewiesen. Der wit-
terungskorrigierte Verbrauch der privaten Haushalte ist in den Jahren 2019 bis 2022 bis auf leichte
Schwankungen nahezu konstant und geht im Jahr 2023 deutlich zurlick. Der gewerbliche Verbrauch
steigt dagegen von 2019 bis 2022 Jahr fiir Jahr deutlich an. Im Jahr 2023 ist dann wieder ein Riickgang
auf das Niveau des Jahres 2021 zu verzeichnen. Der Verbrauchsriickgang im Jahr 2023 steht mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit mit den Folgen in Zusammenhang, die der Einmarsch Russ-
lands in die Ukraine fiir die Energieversorgung hatte.

2.2.2  Nicht leitungsgebundene Energietrager

Als Grundlage fur die Ermittlung der nicht leitungsgebundenen Energietrager (Kohle, Heizél, Holz)
dient die liber die Sonderauswertung des Bayerischen Landesamt fiir Statistik zu den Feuerungsstatten
zusammengestellte Tabelle 2-4 sowie die in Kapitel 2.1.6 genannten Vollbenutzungsstunden. Bei den
Feuerungsstatten mit einer Anschlussleistung von mehr als 50 kWh fiihrt das LfStat fast ausschlieRlich
Gasanlagen auf. Die Verbrauchswerte sind damit bei den leitungsgebundenen Energietragern erfasst.
Feuerungsstatten, die mit Heizol betrieben werden, sind zwar vorhanden, ihre Zahl ist aber so gering,
dass diese aus Datenschutzgriinden nicht mehr angefiihrt wurden. Der Verbrauch kann daher nur ge-
schatzt werden. Es wurde eine installierte Leistung von 300kW angenommen, was in Verbindung mit
den analog zu den privaten Haushalten aus dem Gasverbrauch und der installierten Leistung berech-
neten Vollbenutzungsstunden in Hohe von 1.269 h einen Verbrauch von rund 380.000 kWh ergibt. Das
sind etwa 9 % des Erdgasverbrauchs des gewerblichen Sektors.
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2.2.3  Fahr- und Verkehrsleistungen

Nach den Vorgaben des BiSKO-Standards® zur Erstellung kommunaler Energie- und Treibhausgasbilan-
zen sind die Verbrauschwerte territorial zu erheben. Dies bedeutet flir den Verkehrsbereich, dass als
Basis die auf dem StralRennetz der Kommune zuriickgelegten Kilometer bekannt sein miissen. Auf die-
ser Grundlage kdnnen dann zum Beispiel liber das Tremod-Modell die zugehorigen Verbrauchswerte
berechnet werden. Fiir Reimlingen sind allerdings keine Angaben zum Innerort-Verkehr verfiigbar. Es
gibt lediglich Zahlen aus den Z&hlstellen an der St2212 (Nr. 71299565) und der B25 (Nr. 71499150).
Damit sind die tatsadchlichen Verkehrsleistungen sicher héher als im folgenden Kapitel ausgefiihrt.

Gerade Kommunen mit einem kleinen Strallennetz und hohen Auspendlerzahlen profitieren in der Re-
gel von der territorialen Betrachtungsweise. Im Gegenzug schneiden Kommunen Uber deren Gemar-
kung eine vielbefahrene FernstraRRe verlduft eher schlecht ab. Alternativ kdnnen daher auch die Zulas-
sungszahlen erfasst und Uber die statistischen Erhebungen zur Fahrleistung in Deutschland Ruck-
schliisse auf die Fahrleistung der Einwohner der Kommunen gezogen werden. Bei diesem sogenannten
Verursacherprinzip spielt es keine Rolle, auf welchen Strallen die Fahrzeuge bewegt werden, hierbei
ist der Zulassungsort entscheidend. In Reimlingen flihrt die Auswertung nach dem Territorialprinzip
trotz des fehlenden Innerort-Verkehrs zu einer Fahrleistung, die rund 20 % liber den Werten liegt, die
nach dem Verursacherprinzip ermittelt wurden. Die hohe Verkehrsdichte auf der B25 hat hier wohl
einen entscheidenden Einfluss. Im Folgenden werden die entsprechenden Zahlenwerte ndher ange-
fihrt. Kapitel 2.2.3.1 stellt die Zahlen vor, die sich nach dem Territorialprinzip ergeben, wohingegen
das Kapitel 2.2.3.2 auf die nach dem Verursacherprinzip ermittelten Werte eingeht.

2.23.1 Gemarkung Reimlingen

Nach den in Tabelle 2-5 zusammengestellten Werten ermittelte die Landesbaudirektion Bayern an der
Zahlstelle der B25 eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von 10.404 Kraftfahrzeugen. Auf der
StaatsstraRe waren es 3.972 Fahrzeuge.

Tabelle 2-5: durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken

Die Uber die Gemeinde Reimlingen verlaufenden Streckenabschnitte sind 3,6 km (B25) bzw. 3,3 km
(St2212) lang. Damit ergeben sich die in Tabelle 2-6 zusammengestellten Verkehrsleistungen. In
Summe werden also alleine auf den erfassten Streckenabschnitten 18,455 Mio. km jadhrlich zurlickge-
legt.

5 BiSKO: Bilanzierungssystematik kommunal; siehe auch Kapitel 3.1
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Tabelle 2-6: Verkehrsleistungen in Reimlingen

’ 7

2.2.3.2  Zugelassene Fahrzeuge

In Reimlingen waren zum 1.1.2025 765 PKW pro 1.000 Einwohner zugelassen (1.030 Fahrzeuge). Das
sind 20 % mehr als im Durchschnitt Bayerns (635 PKW je 1000 Einwohner). Die Details der Zulassungs-
zahlen aller Fahrzeugkategorien sowie die zeitliche Entwicklung seit 2011 sind in Tabelle 2-7 zusam-
mengestellt.

Tabelle 2-7: Zulassungszahlen in Reimlingen nach Fahrzeugkategorien fiir die Jahre 2011 bis 2025°

1.015

1.030

Um aus den Zulassungszahlen auf die Fahrzeugkilometer und die Verbrauchs- bzw. Emissionswerte
schlieBen zu kdnnen, werden die Veroffentlichungen des Deutschen Instituts fir Wirtschaftsforschung
(DIW) [1], des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMDV) [2] sowie Detailan-
gaben von DIW und DLR (Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt), das die Aufbereitung des Zah-
lenwerks fiir die Veroffentlichung der BMDV mittlerweile Gibernommen hat, verwendet. Dort werden

6 Stand jeweils zum 1.1. des Kalenderjahres

12 17.09.2025 Version 1.0




Ist-Analyse

die Fahrzeugtypen weiter differenziert, als es bei den Veroffentlichungen des Kraftfahrtbundesamtes
der Fall ist. Dies betrifft insbesondere die Unterteilung der PKW in Diesel- und Benzinfahrzeuge sowie
die Aufteilung der Zugmaschinen nach Sattelzugmaschinen und sonstigen Zugmaschinen. Werden die
im Bund vorliegenden Durchschnittswerte fir diese Differenzierung auch auf Reimlingen lbertragen,
ergeben sich die in Tabelle 2-8 zusammengestellten Fahrleistungen.

Die auf Basis der Zulassungszahlen ermittelten Fahrleistungen liegen damit 17 % unter den lber die
Verkehrszahlung ermittelten Werten. Das entspricht in etwa 3 Mio. Kilometer. Dieses Ergebnis ist an-
gesichts des hohen PKW-Bestands in Reimlingen und des bei der territorialen Auswertung nicht be-
ricksichtigten Innerortverkehrs (iberraschend und weist auf eine sehr hohe Verkehrsbelastung der
BundesstraRe hin.

Tabelle 2-8: Fahrleistungen der in Reimlingen zugelassenen Fahrzeugen in Mio. km

11,50 14,24

11,99 14,85

12,67 15,58

12,85 15,52

13,02 15,81

12,08 14,80

Diese Daten werden in Kapitel 3.3.4 zur Erstellung einer Treibhausgasbilanz mit verursacherbezogenen
Emissionen des Mobilitatsbereiches genutzt.

2.3  Erneuerbare Erzeugung

2.3.1 Strom

Aktuell werden in Reimlingen zur regenerativen Stromerzeugung Photovoltaik sowie Biomasse ge-
nutzt. Die folgenden Unterkapitel gehen auf die einzelnen Erzeugungsarten sowie die daraus resultie-
renden Strommengen ein.

23.1.1 PV-Anlagen

Abbildung 2-6 zeigt die Entwicklung der installierten Leistung sowie den jahrlichen Zubau bei den Pho-
tovoltaikanalgen fir das Jahr 2002 bis August 2025. Ende des Jahres 2024 waren demnach 327 PV-
Anlagen mit einer Gesamtleistung von 15.042 kW, installiert. Das entspricht 11.036 W,, je Einwohner.
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Unter den angeflihrten PV-Anlagen sind finf Freiflichenanlagen mit einer Leistung von insgesamt
9.639 kWp, die in den Jahren 2021 und 2023 in Betrieb genommen wurden. Zum Vergleich: im Bun-
desdurchschnitt lag die pro Kopf installierte Leistung Ende 2024 bei ca. 1.180 W, in Bayern wurden ca.
1.962 W, je Einwohner erreicht.

Die vom Netzbetreiber ausgewiesene regenerative Erzeugung der PV-Anlagen betrug fiir das Jahr 2023
6.597 MWh. Da drei der GroRanlagen erst Mitte diesen Jahres in Betrieb genommen wurden, sollte
dieser Wert mittlerweile merklich héher liegen.
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Abbildung 2-6: Installierte Leistung und jahrlicher Zubau der Photovoltaikanlagen in Reimlingen (Jahr 2025 nur bis

Mitte August; Quelle: Marktstammdatenregister)

Werden nur die PV-Dachanlagen beriicksichtig, ergibt sich fir Bestand und Zubau das in Abbildung 2-7
dargestellte Bild. Die installierte Leistung von 5.791 kWp verteilt sich auf 351 Anlagen. Ein besonders
hoher Zubau war in den Jahren 2009, 2010 und 2012 zu verzeichnen. Im Jahr 2023 ist der Zubau im
Nachgang zur Energiekriese durch den Ukraine-Krieg generell angestiegen. Nach aktuellem Stand wer-
den aber in Reimlingen auch in diesem Jahr wieder mindestens 400 kW, neu ans Netz gehen.
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Abbildung 2-7: Installierte Leistung und jahrlicher Zubau der Photovoltaik-Dachanlagen in Reimlingen (Jahr 2025 nur

bis Mitte August; Quelle: Marktstammdatenregister)

2.3.1.2 Biomasse

Fiir Reimlingen sind im Markstammdatenregister zwei Biogasanlagen zur Stromerzeugung mit glei-
chem Standort und einer Gesamtleistung von 2.148 kW gelistet. Die Inbetriebnahme erfolgte 2006. Im
Jahr 2023 wurden 3.784 MWh nach EEG vergiitet. Dieser Wert liegt etwas niedriger als in den Vorjah-
ren, in denen ca. 4.200 MWh registriert wurden. Das entspricht knapp 2.000 Volllaststunden.

Diese Angaben beziehen sich lediglich auf die Verstromung des erzeugten Biogases. Es wird in den
Anlagen deutlich mehr Biogas generiert, das aber aufbereitet und direkt ins Erdgasnetz eingespeist
wird.

23.13 Erneuerbare Stromerzeugung

Nach den oben aufgefiihrten Zahlen lag die erneuerbare Stromerzeugung in Reimlingen nach Angaben
des Netzbetreiber im Jahr 2023 in Summe bei 10.381 MWh. Damit tbersteigt die erneuerbare Strom-
erzeugung den Verbrauch um einen Faktor 1,8. Im Landesdurchschnitt betrug der erneuerbare Anteil
am Stromverbrauch 52 %.

Bezogen auf den gesamten Endenergiebedarf des Jahres 2023 in Reimlingen in Hohe von 34.449 MWh
entspricht die regenerative Stromerzeugung einem Anteil von 30 %.

2.3.2 Warme

Erfahrungsgemall sind die Angaben zur Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energieanlagen deut-
lich unscharfer, als dies bei der elektrischen Erzeugung der Fall ist. Dies liegt zum einen daran, dass die
tatsachlichen Verbrauchszahlen meist sehr ungenau sind und zum andern die regenerativ erzeugten
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Mengen nicht direkt gemessen und veroffentlicht werden. In Reimlingen erfolgt die regenerative War-
meerzeugung (iber Solarthermie, die energetische Nutzung von Holz sowie iiber Warmepumpen. Uber
konventionelle Erdgas-BHKW betriebene Heizanlagen und Nahwarmenetze sind hierbei nicht zu be-
rlcksichtigen, da ein fossiler Energietrager zum Einsatz kommt. Wegen der erheblichen Steigerung des
Nutzungsgrades bei der Verbrennung von Erdgas in einer Kraft-Warme-Kopplungs-Einheit wird hier
von einer primarschonenden Erzeugung gesprochen.

Bei der Solarthermie sind fir das Jahr 2016 57 Anlagen mit einer installierten Kollektorfldche von
572 m? dokumentiert. Fiir die Folgejahre sind keine weiteren Zubauten mehr festgehalten. Allerdings
weist der Solaratlas’ als verwendete Quelle darauf hin, dass es technische Probleme bei der Bereitstel-
lung der Zahlen ab 2022 gibt. Diese Zahlen beziehen sich ausschlieRlich auf Anlagen, die Gber das Bun-
desamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BaFa) gefordert wurden. Die Entwicklung des bisherigen
Zubaus und der damit verbundenen installierten Flache ist in Abbildung 2-8 dargestellt. In der Summe
entsprechen 572 m? einer Fliche von 0,428 m? je Einwohner. Laut statistischem Bundesamt waren
2021 in Deutschland 0,259 m? Kollektorfliche je Einwohner installiert. In Bayern lag die Zahl 2021 un-
gefahr bei 0,612 m? je Einwohner.
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Abbildung 2-8: Installierte Flache und jdhrlicher Zubau der iiber das BaFa geférderten Solarthermieflichen (Stand

Q1 2022; Quelle. Solaratlas)

Statistisch gesehen sind in Reimlingen aktuell 57 Wohngebaude mit einer Solarthermieanlage ausge-
stattet, was einem prozentualen Anteil von 12 % entspricht. Die mittlere AnlagengréRe liegt bei 10 m?,

7 www.solaratlas.de
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woraus sich schlieRen Iasst, dass die Anlagen in der Regel auch zur Bereitstellung von Heizwarme die-
nen. Werden als jahrlicher Ertrag 350 kWh/m? veranschlagts, ergibt sich fiir die bereitgestellte Warme-
menge im Jahr 2021 ein Wert von 200 MWh. Das entspricht 20.000 | Heizol, die durch regenerative
Energie ersetzt werden.

Nach den Abschatzungen mit Hilfe der Angaben zu den Feuerungsstatten wurden in Reimlingen Gber
alle Sektoren hinweg zusatzlich ca. 2.150 MWh an Warme Uber Holz erzeugt. Dies entspricht 6 % des
gesamten Energieverbrauchs bzw. 16% des Warmebedarfs.

2.4 Kommunale Verbrauchswerte

2.4.1 StraRenbeleuchtung

Nach den Angaben Gemeinde lag der Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung in den Jahren 2019 bis
2021 mit leichten Schwankungen bei ca. 53.000kWh. Das entspricht einem Kennwert von ungefahr
40 kWh je Einwohner und Jahr. Fiir die Jahre 2022 und 2023 ist dann ein Rickgang auf 31.500 kWh
bzw. 27.600 kWh zu verzeichnen. Damit liegt der aktuelle Kennwert bei 20 kWh je Einwohner. Die Ent-
wicklung ist in Abbildung 2-9 grafisch dargestellt.

45
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Kennwert [kWh je EiInwohner]

10

StralRenbeleuchtung

Abbildung 2-9: Entwicklung des Kennwerts der StraRenbeleuchtung.

Waren in der Vor-LED-Zeit im Mittel noch 50 kWh je Einwohner (blich, sind heute Werte um 20 kWh
je Einwohner die Regel. Da in Reimlingen zusatzlich zum Einsatz von LED-Technik auch eine Nachtab-

8350 kWh/m2 entspricht dem Wert, der in BISKO-konformen Bilanzierungstools angesetzt wird.
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schaltung zwischen 1:00 Uhr und 4:00 Uhr bzw. 5:00 Uhr implementiert ist, sollte bei einer vollstandi-
gen Umristung auf aktuelle Technik eine weitere Senkung des Verbrauchs moglich sein. In jlingster
Zeit sind in immer mehr Kommunen Kennwerte von 15 kWh und weniger je Einwohner und Jahr anzu-
treffen. Bei einem solchen Kennwert wiirde der Verbrauch in Reimlingen um ein Viertel auf ca.
20.000 kWh zurtickgehen.

2.4.2 Lliegenschaften der Kommune

Die Gemeinde Reimlingen betreibt nur wenige Gebaude. Einen besonderen Stellenwert nimmt dabei
das Schloss ein. Selbst genutzt werden die Rdumlichkeiten des Rathauses und der Kulturetage. Weitere
Gebdudeteile sowie die Nebengebadude sind vermietet. Da es sich um historische Gebaude handelt,
sind konventionelle energetische Sanierungen nicht moglich und es stellt sich eher die Frage nach dem
zur Heizung eingesetzten Medium.

Eine systematische Verbrauchsdatenerfassung und die Ermittlung von Kennwerten wurden bisher
nicht realisiert. Eine erste Erhebung erfolgte im Projektverlauf. Problematisch bei der Bildung von
Kennwerten ist die unterschiedliche Nutzung einzelner Gebaudeabschnitte, ohne dass eine exakte
Trennung der Verbrauchswerte moglich ist. Neben dem Schloss ist davon auch das Feuerwehrhaus
betroffen, das auch von Vereinen mit genutzt wird.

Die Beheizung der Gebaude erfolgt mit Erdgas und Heizol. Fir den Bauhof liegen keine Angaben vor.
Im Jahr 2023 hatte Heizol einen Anteil von 60 % an der insgesamt erfassten Warmemenge von
404 MWh. Es folgt Erdgas mit 40 %. Der Strom zum Beheizen der Leichenhalle wird nicht getrennt er-
fasst. Die im Jahr 2023 erfasst Verbrauchssumme fiir den Stromverbrauch der Liegenschaften lag bei
35.896 kWh; der Wasserverbrauch bei 875 m3.

Die Aufteilung der ermittelten Verbrauchswerte sowie die berechneten Kennwerte werden ab dem
Kapitel 2.4.2.1 ff. vorgestellt und erldutert. Erlduterungen zur durchgefiihrten Witterungskorrektur
sind im Kapitel 11.3 des Anhangs zu finden.
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2.4.2.1  Aufteilung des Energieverbrauchs
Strom

Die prozentuale Aufteilung der Verbrauchswerte auf die einzelnen Gebdude bzw. Nutzungsabschnitte
flr das Jahr 2023 ist in Abbildung 2-10 dargestellt.

. Lehrerwohnhaus; altes
Leichenhalle; 605; 439; 1,2% Feuerwehrhaus;
1.7% 236; 0,7%

Bauhof; 0; 0,0% SchloR-Rathaus;

/ 8.465; 23,6%

Grundschule;
12.937; 36,0%

Schlof-
ulturetage; 5.079;
14,1%

Feuerwehrhaus/Haus

. der Vereine; 8.135;
Angaben in kWh 22 7%

Abbildung 2-10: Aufteilung des Stromverbrauchs im Jahr 2023

Im Jahr 2023 lag der Stromverbrauch der erfassten kommunalen Liegenschaften (ohne StraRenbe-
leuchtung sowie Wasserver- und -entsorgung) bei 35.896 kWh und damit etwas Gber dem Niveau der
Vorjahre. Verglichen mit dem Jahr 2019 ist der Verbrauch damit um knapp 2.900 kWh (8,7 %) gestie-
gen.

Heizenergie

Der Heizenergiebedarf der erfassten Gebadude lag 2023 bei 404.473 kWh. Bei einer Witterungskorrek-
tur Uber den Klimafaktor des DWD fiir Reimlingen ergibt sich ein Verbrauchswert von 453.010 kWh.
Wie Abbildung 2-11 zeigt, haben die Schulen mit Turnhalle, die Kindergarten, die Verwaltungsgebaude
sowie die Blirger- und Dorfgemeinschaftshauser vergleichbare Verbrauchsanteile.
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Abbildung 2-11: Aufteilung des witterungskorrigierten Heizwarmeverbrauchs im Jahr 2023 auf die einzelnen Liegen-
schaften

Beim Heizwarmeverbrauch werden witterungskorrigierte Werte verwendet. Zur Witterungskorrektur
werden die realen Verbrauchswerte mit dem entsprechenden Klimafaktor des Verbrauchsjahres mul-
tipliziert. Zur Bestimmung des Klimafaktors wird die Gradtagzahl des jeweiligen Jahres am aktuellen
Standort durch das langjahrige Mittel der Gradtagzahlen eines Referenzstandortes geteilt. Bei warmer
Witterung ergibt sich als Klimafaktor ein Wert groRRer Eins, ist das Jahr kalter als der Durchschnitt, wird
der Verbrauchswert (iber einen Faktor kleiner Eins nach unten korrigiert. Ndhere Ausfiihrungen sind
im Anhang (Kapitel 11.3) zu finden. Die aktuellen Klimafaktoren ermittelt der Deutsche Wetterdienst
fortlaufend und vero6ffentlicht diese postleitzahlenscharf Gber seine Internetseiten®. Als Referenz-
standort wird hierbei seit 2008 Potsdam mit einem langjahrigen Mittel der Gradtagzahl von 3.667 ein-
gesetzt. In Tabelle 2-9 sind die so ermittelten Korrekturfaktoren fir die Witterungsbereinigung des
Heizwdrmebedarfs in Reimlingen angegeben.

Tabelle 2-9: Klimafaktoren des DWD zur Witterungskorrektur in Reimlingen

0% 08 102 09 091 107 101 098 097 109 103 106 094 109 1,12 1,12

% http://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html
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Wasserverbrauch

Abbildung 2-12 zeigt die prozentuale Aufteilung des Wasserverbrauchs auf die erfassten Liegenschaf-
ten fiir das Jahr 2023. Der Gesamtverbrauch betrug 875 m3. Der groRte Verbraucher ist die Kulturetage
im Schloss. Dabei ist anzumerken, dass es sich um einen rechnerisch ermittelten Wert handelt, da nur
der Summenverbrauch fiir Rathaus und Kulturetage gemessen wird. Die Aufteilung erfolgte tber die
mit den Kennwerten vergleichbarer Nutzungsabschnitte gewichteten Flachenanteile.

Angaben in m3 SchioR-

Kulturetage; 304;
34,7%

Schlof3-Rathaus; 182;

20,9%
Feuerwehrhaus/
Haus der
altes Vereine; 39;
Feuerwehrhaus; 1; 4,5%

0,1%

Lehrerwohnhaus; Grundschule; 114;
109; 12,5% 13,0%

Bauhof; 7; 0,8%

Leichenhalle; 119;
13,6%

Abbildung 2-12: Aufteilung des Wasserverbrauchs im Jahr 2023 auf die einzelnen Geb3dudegruppen

2.4.2.2 Kenn-, Vergleichs und Zielwerte

Um die Verbrauchswerte von Liegenschaften einordnen zu kénnen, werden iblicherweise Kennwerte
genutzt. Dabei handelt es sich um spezifische Verbrauchswerte, die als Kilowattstunde je Quadratme-
ter (kWh/m?) angegeben werden. Ublicherweise wurde dabei bisher die beheizte bzw. gekiihlte Brut-
togeschossflache (BGF) als Bezugswert verwendet. Als Vergleichswerte wurden Kennwerte genutzt,
die im Rahmen einer umfassenden Studie (ages-Studie, [3], [4]) veroffentlicht und im Jahr 2005 erho-
ben wurden. Vor dem Hintergrund, dass sich in den letzten 20 Jahren neue Anforderungen, aber auch
neue technologische Moglichkeiten ergeben haben, ist die Verwendung dieser Referenzwerte immer
starker in die Kritik geraten, ohne dass es nennenswerte Alternativen gab. Im November 2024 hat die
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) erstmals eine konsolidierte Auswer-
tung der Daten veroffentlicht, die von den Kommunen in Baden-Wirttemberg nach §18 Klimaschutz-
gesetz Baden-Wirttemberg gemeldet wurden [5]. In der Auswertung sind unter anderem statistische
KenngroRen wie der Mittelwert, die Quartile und der Median angegeben, die als Vergleichswerte ge-
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nutzt werden kdnnen. Die Verwendung dieses Datensatz als Referenz bedingt allerdings weitere Um-
stellungen in der Auswertung. So wird zum Beispiel bei der Gruppierung der Gebaude deutlich ausge-
pragter differenziert als bisher und als Bezugsflache wird die Nettoraumflache verwendet.

Da bei der genannten Datenmeldung keine Angaben zum Wasserverbrauch gefordert sind, gibt es dies-
beziliglich auch keine aktuellen Kennwerte. Zur Einordnung dieser Verbrauchswerte werden daher im
Folgenden nach wie vor die Angaben der oben genannten Studie verwendet. Dabei wurde die neue
Gruppierung der Gebaudetypen beibehalten und die bisher verwendete Klassifizierung migriert. Die
Kennwerte beziehen sich fir diese Verbrauchsart nach wie vor auf die Bruttogrundflache der Geb&ude.

In den folgenden Grafiken sind die berechneten Kennwerte sowohl als gelber Balken, als auch als Zah-
lenwert angegeben. Dieser berechnet sich bei Strom und Heizwdrme als Quotient aus dem Jahresener-
gieverbrauch in Kilowattstunden und der beheizten bzw. gekihlten Nettoraumflache der Liegen-
schaft™. Der linke Strich markiert das 25% Quartil der jeweiligen Gebdudegruppe nach der Auswertung
der §18-Daten KlimaG BW der KEA [5]. Der rechte Strich entspricht dem Mittelwert der Kennwerte der
Gruppe. Diese Werte werden in diesem Dokument als Ziel- bzw. Grenzwert bezeichnet. Diese Bezeich-
nungen sind auch beim eea geliufig und leiten sich aus der Uberlegung ab, dass die spezifischen Ver-
brauchswerte in einer Kommune, die sich verstarkt um Klimaschutz bemuht nicht schlechter als der
Mittelwert aller Gebdude in dieser Gruppe sein sollen. Der Zielwert liegt dabei so, dass 25 % der aus-
gewerteten Gebdude Werte aufweisen, die niedriger sind.

2.4.2.3 Kennwerte Strom

Die ermittelten Kennwerte des Stromverbrauchs fiir das Jahr 2023 sind in Abbildung 2-13 dargestellt.

Lehrerwohnhaus
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Grundschule

Feuerwehrhaus/Haus der Vereine

Schlof3-Kulturetage

Schlof3-Rathaus
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25
2 02 3 Stromverbrauch [kWh/m?]
Abbildung 2-13: Stromkennwerte der unterschiedlichen Gebaude fiir 2023 in Bezug auf die Ziel- und Grenzwerte

107y den Besonderheiten beim Wasserverbrauch: siehe vorstehenden Text.
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AuRer beim Feuerwehrhaus / Haus der Vereine liegen die Kennwerte zwischen Ziel- und Grenzwert,
wobei die Werte der im Schloss untergebrachten Nutzungsabschnitte schon eher grenzwertig sind. Flr
den Bauhof wurden keine Verbrauchswerte bereitgestellt.

24.24 Kennwerte Heizenergie

Die mittels Klimafaktoren witterungskorrigierten Kennwerte des Heizwarmebedarfs fiir das Jahr 2023
sind in Abbildung 2-14 dargestellt.
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Abbildung 2-14: Heizwdrme; witterungskorrigierte Kennwerte der untersuchten Gebaude fiir 2023 in Bezug auf die

Ziel- und Grenzwerte

In Abbildung 2-14 fallen zunachst einmal die fehlenden Angaben auf. Tatsachlich fehlen die Ver-
brauchsangeben zu Lehrerhaus und Bauhof. Da es bei der Leichenhalle keine konventionelle Heizung
gibt, ist hier auch kein Kennwert zu ermitteln. Beim Feuerwehrhaus / Haus der Vereine wird der Grenz-
wert leicht Giberschritten, bei den im Schloss untergebrachten Nutzungen sehr deutlich. In diesem Zu-
sammenhang ist noch einmal auf die historische Bausubstanz verwiesen, die eine konventionelle ener-
getische Sanierung unméglich macht. Daher gehen die Uberlegungen seitens der Gemeinde dahin, die
Olheizung durch eine Heizung mit klimaneutralen Einsatzstoffen zu ersetzen. Angesichts der sehr ho-
hen Kennwerte sollte bei einer Erneuerung der Anlage auch geprift werden, ob es durch eine Opti-
mierung von Steuerung und Warmeverteilung auch maglich ist, den Verbrauch insgesamt zu reduzie-
ren.

2.4.2.1 Kennwerte Wasserverbrauch

Die Kennwerte zum Wasserverbrauch des Jahres 2023 sind in Abbildung 2-15 dargestellt. Auffallig sind
hier lediglich die hohen Kennwerte von Rathaus und Kulturetage. Da beide Werte deutlich iberh6ht

Version 1.0 17.09.2025 23




Ist-Analyse

sind, verfalscht die rechnerische Aufteilung des Summenverbrauchs tiber die mit den Kennwerten ge-
wichteten Flachenanteilen das Ergebnis in diesem Punkt nicht. Moglicherweise ist der hohe Wasser-
verbrauch auf den Bedarf zur Pflege der umfangreichen AuRenanlagen zurlickzufiihren.

2023

Lehrerwohnhaus

Leichenhalle

Bauhof

Grundschule

Feuerwehrhaus/Haus der Vereine

Schlof3-Kulturetage

Schlof3-Rathaus |
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W b h [I/m2
Grenzwert Friedhofsanlagen: 2.202 I/m?2 asserverbrauch [lim’]

Abbildung 2-15: Wasserverbrauch; Kennwerte der untersuchten Gebaude fiir 2023 in Bezug auf die Ziel- und Grenz-
werte

2.4.2.2 Ergebnisdarstellung Strom und Warme

Ein haufig gedullerter Kritikpunkt an der Bewertung von Liegenschaften Gber Kennwerte ist die Tatsa-
che, dass bei dieser Darstellung die absolute Hohe des Verbrauchs keine Rolle spielt. Dies fiihrt dazu,
dass die Uberschreitung des Grenzwertes bei einer kleinen Friedhofskapelle genauso dargestellt wird,
wie die Uberschreitung bei einer groRen Schule oder einem Schwimmbad. In der Praxis hitten die bei
der Friedhofskapelle erreichbaren Einsparungen selbst im optimalen Fall kaum Einfluss auf den Ge-
samtverbrauch. Wohingegen bei der Schule aufgrund des insgesamt héheren Verbrauchs schon ge-
ringfligige Verdanderungen in Richtung des Zielwertes erhebliche Einsparungen mit sich bringen wiir-
den. Um dieser Tatsache Rechnung zu tragen, sind in Abbildung 2-16 alle wesentlichen GréRen in Form
eines Blasendiagramms zusammenfassend dargestellt.

Der Durchmesser der Blase wird durch die Verbrauchssumme von Strom und Heizwarme festgelegt.
Die Position der Blase im Diagramm wird durch die Abweichung der realen Kennwerte vom Zielwert
flr Warme (X-Achse) und Strom (Y-Achse) bestimmt. Die Skalen bilden dabei linear von 0 % bis 100 %
die Differenz zwischen Zielwert (0 %) und Grenzwert (100 %) ab. Um das Diagramm Ubersichtlich zu
halten, wird die Darstellung auf den quadratischen Bereich zwischen 0 und 100 begrenzt. Das heift,
bei einer Uberschreitung des Grenzwertes erfolgt die Darstellung bei 100 %, bei einer Unterschreitung
des Zielwertes bei 0 %. Ziel muss es also sein, fiir alle Gebdude eine Darstellung in der Nahe des Null-
punktes zu erreichen. Die GroRRe der Blase gibt dabei einen Hinweis auf die sich aus energetischer Sicht
sinnvoll ergebenden Prioritdten. Aufgrund der Einsparungen hat eine Verbesserung in Richtung Ziel-
wert auch automatisch eine Reduktion des Blasendurchmessers zur Folge.
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Abbildung 2-16: Kenn-(Position) und Verbrauchswerte (Blasendurchmesser) der Liegenschaften der Kommune Reim-

lingen (Zahlenangabe: Summe Strom und Warme in Kilowattstunden)

Die Darstellung veranschaulicht die Ergebnisse, die direkt aus den Kennwerten der Abbildung 2-13 fir
den Stromverbrauch sowie aus Abbildung 2-14 fiir den Warmebedarf abgeleitet werden kénnen. Auf-
fallig sind die kommunalen Nutzungsabschnitte im Schloss wegen hoher Stromkennwerte und sehr
hoher Kennwerte beim Heizwdarmebedarf. Beim Feuerwehrhaus liegen sowohl die Strom- als auch die
Warmekennwerte Gber den Grenzwerten. Grund hierfiir diirfte der im Baujahr Ubliche energetische
Standard sowie der allgemeine Gebadudezustand sein.
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3  Energie- und Treibhausgasbilanz der Kommune Reimlingen

Kommunale Energie- und Treibhausgasbilanzen sollen in erster Linie zwei wichtige Aufgaben erfiillen.
Zum einen helfen sie, den aktuellen Stand in einer Kommune / einer Region zu beschreiben. Sie ma-
chen so auf Verbrauchs- bzw. Emissionsschwerpunkte und den entsprechenden Handlungsbedarf auf-
merksam. Zum anderen bieten sie als langfristiges Controlling-Instrument die Moglichkeit, Erfolge im
Klimaschutz zu kontrollieren und aufzuzeigen. Sie sind der integrale Bestandteil eines detaillierten Kli-
maschutz-Monitorings und stellen dariiber hinaus die zentrale Grundlage fiir eine Potenzialanalyse
und eine Szenario-Entwicklung dar.

3.1 Treibhausgasbilanzen; Grundlagen und Methodik

Um aus den Energieverbrauchswerten die Emissionen berechnen zu kénnen, missen die zugehérigen
Emissionsfaktoren bekannt sein. Diese Faktoren beschreiben z. B. wie hoch die Emissionswerte bei der
Verbrennung eines Liters Ol sind. Mit der sogenannten GEMIS-Datenbank stellt das IINAS (Internatio-
nales Institut fir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien) ein umfassendes Werkzeug zur Ermittlung
von Emissionswerten zur Verfligung. Dabei wird die Klimawirkung unterschiedlicher Treibhausgase,
die beispielweise bei der Férderung, Aufbereitung und Verbrennung des Rohstoffs freigesetzt werden,
auf die Wirkung von Kohlendioxid umgerechnet. Der entsprechende Faktor liegt bei Methan (CH4, Erd-
gas) ca. bei 25. Im Extremfall, z. B. bei fluorierten Kohlenwasserstoffen (FCKW), werden auch Faktoren
von Uber Zehntausend erreicht. So entsteht eine Treibhausgasbilanz, in der tblicherweise mit den ge-
nannten CO,-Aquivalenten gerechnet wird. Der Einfachheit halber wird in der Regel dennoch von einer
CO,-Bilanz gesprochen. Dies gilt auch fiir dieses Dokument. Um ein Gesamtbild von den mit der Ener-
gienutzung verbundenen Emissionen zeichnen zu kdnnen, ist es wichtig, dass nicht nur die direkten
Emissionswerte berlcksichtigt, sondern auch die Vorketten mit einbezogen werden. Besonders ext-
rem sind die Verhaltnisse bei der Stromerzeugung. Aufgrund des Wirkungsgrades fossiler Kraftwerke
ist der Primarenergieeinsatz (z. B. Kohle) im Vergleich zur nutzbaren Endenergie (Strom) relativ hoch.
So entstehen bei Kohlekraftwerken Emissionen von 895 g/kWh nutzbarer elektrischer Energie, wah-
rend die Verbrennung von Erdgas fur Heizzwecke ,,nur” zu Emissionen von ca. 250 g/kWh fiihrt.

Bei der Bilanzierungsmethode gibt es zwei grundsatzlich unterschiedliche Betrachtungsweisen. Beim
sogenannten Territorialprinzip wird zunéchst eine geographische Grenze festgelegt. Die in diesem Ge-
biet erzeugten Emissionen werden berticksichtigt. Emissionen, die auBerhalb der bilanzierten Region
entstehen, werden hingegen nicht in die Bilanz eingerechnet. Bildlich gesprochen wird eine Glocke
Uber das Gebiet gestilpt und die darin anfallenden Emissionen werden aufsummiert. In Reimlingen
wiirde die Anwendung dieses Prinzips dazu fiihren, dass im Strombereich nur sehr geringe Emissionen
zu verzeichnen sind, da es keine konventionellen Kraftwerke gibt. Die Emissionen aus der Stromerzeu-
gung in fossilen Kraftwerken werden bei dieser Methode ausschlieSlich den Kommunen mit entspre-
chenden Standorten angerechnet.

Beim , Verursacher-Prinzip“ werden die Emissionen nicht dem Entstehungsort, sondern dem Verbrau-
cher bzw. Anwender und seinem Wohnort zugeordnet. Das heif3t, die bei der Stromerzeugung entste-
henden Emissionen werden dem Ort angerechnet, an dem die entsprechende Kilowattstunde ver-
braucht wird. In der Regel sind diese Daten zum Stromverbrauch verfligbar. Schwieriger wird es dage-
gen beim Verkehr, denn hier miisste zur Anwendung des Verursacherprinzips der konkrete Kraftstoff-
verbrauch der Fahrzeuge bekannt sein, die in der zu bilanzierenden Region zugelassen sind.
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Generell gilt, dass eine Bilanz mit steigender Genauigkeit und Lokalisierung der eingesetzten Daten
immer aussagekraftiger und belastbarer wird. Dies fiihrt zu einem Spannungsfeld zwischen der Detail-
tiefe einer Bilanz und ihrer Aktualitat. Die Wahl der Datengrundlage und der Bilanzierungsmethode
basiert daher immer auf einer pragmatischen Abwagung verschiedener Zielsetzungen (kommunenspe-
zifisch, moglichst vollstandig und detailliert, fortschreibbar und aktuell). Zu beriicksichtigen ist auch,
dass die Bilanz flr das Controlling eingesetzt werden soll. Es ist also bei der Datengrundlage darauf zu
achten, dass diese auch in der Zukunft vorhanden ist und gepflegt wird, damit auch zukiinftig auf ein
konsistentes Zahlenwerk zuriickgegriffen werden kann.

Auf die konkrete Umsetzung der Bilanzierung und die Methodik wird im folgenden Kapitel ndher ein-
gegangen.

3.2 Angewandte Methodik

3.2.1 Die Bilanzierungsmethodik

Deutschlandweit wird zur Erstellung kommunaler Treibhausgasbilanzen der sogenannte BiSKo-Stan-
dard (Bilanzierungssystematik Kommunal) verwendet. Die entsprechenden Vorgaben und viele not-
wendigen Daten werden mittlerweile von der Agentur fir kommunalen Klimaschutz am Deutschen
Institut fir Urbanistik gGmbH als Methodenpapier regelmaRig veroffentlicht [6]

Eine konkrete Vorgabe oder eine Empfehlung fiir ein konkretes Werkzeug zur Bilanzierung gibt es in
Bayern nicht. Die hier vorgestellte Bilanz wurde unter Bericksichtigung der Vorgaben des Methoden-
papiers manuell erstellt. Das konkrete Vorgehen orientiert sich dabei an der Vorgehensweise, die in
dem fir Baden-Wirttemberg entwickelten Bilanzierungstool BiCO,BW implementiert ist.

Die wesentlichen Punkte, die sich aus dem Standard und der gewahlten Vorgehensweise ergeben, wer-
den im Folgenden naher ausgefiihrt:

1. CO-Aquivalente als Leitindikator
Die verschiedenen Treibhausgase (CO,, CHs, N2O, H-FKW und FKW, SFs) werden als CO,-Aqui-
valente berlcksichtigt. D. h. sie werden entsprechend ihrer Treibhauswirkung in Relation zu
CO; bilanziert.

2. Beriicksichtigung der energetischen Vorketten
Es werden neben den direkten Emissionen auch die indirekten beriicksichtigt, die bei der Be-
reitstellung (Gewinnung, Umwandlung, Transport) von Energie anfallen.

3. Territorialbilanz auf Basis der Endenergie
Die Emissionen werden auf Grundlage des Endenergieverbrauchs je Sektor, der auf dem Ter-
ritorium der Kommune anfillt, bilanziert.

4. Bundesmix und Verursacherprinzip beim Strom
Fiir eine bessere Vergleichbarkeit werden Emissionen aus dem Stromverbrauch nach dem
Verursacherprinzip auf Basis des deutschen Strommixes berechnet. Fiir den lokalen Vergleich
wird in der Regel zusatzlich die Emission ermittelt, die sich aus dem lokalen Strommix ergibt.

5. Direkte Emissionsangaben
Die Basis-Bilanz wird nicht witterungsbereinigt diskutiert. Es wird lediglich ausgewiesen, wel-
che Auswirkung die Witterungsbereinigung auf die Gesamtbilanz hat.
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Obwohl die erlauterten Prinzipien in Deutschland einheitlich angewendet werden, sind in einigen
Punkten kritische Anmerkungen angebracht:

1. Durch das angewendete Territorialprinzip kdnnen energieintensive Betriebe die Kommunalbi-
lanz stark beeinflussen. Hier werden textliche Hinweise auf die Besonderheiten empfohlen.
Gerade in Extremfallen ist es aber durchaus sinnvoll, zwei Varianten der Bilanz zu berechnen,
damit die eigentliche sektorale Zuordnung und damit die Verantwortlichkeiten nicht von den
speziellen industriellen Emissionen tberdeckt werden.

2. Auch im Bereich Verkehr kann das eingesetzte Territorialprinzip zu einer verzerrten Wahrneh-
mung fihren. Verlduft durch das untersuchte Territorium eine FernstralRe oder liegt hier ein
viel befahrener Knotenpunkt (z. B. Autobahnkreuz) entsteht eine Situation, die der im Punkt 1
beschriebenen Sachlage entspricht. Hier wird ebenfalls eine textliche Stellungnahme empfoh-
len.

3. Umgekehrt wird aber gerade in [andlichen Kommunen mit einem nur regional genutzten Ver-
kehrsnetz ein viel zu positives Bild gezeichnet. Gerade in solchen Situationen sind haufig viele
Kraftfahrzeuge zugelassen, es gibt einen hohen Anteil an motorisiertem Individualverkehr
(MIV) und der Pendlerverkehr ist sehr ausgepragt. Um diesen Einfllissen Rechnung zu tragen,
wird in Kapitel 3.3 zusatzlich eine Bilanz prasentiert, bei der die Emissionswerte des Verkehrs
anhand der Zulassungszahlen und der durchschnittlichen Fahrleistungen in Deutschland Gber
das Verursacherprinzip berechnet werden.

4. Durch den Bezug auf den Endenergieverbrauch bleiben emissionsbindende Effekte aber auch
wesentliche Emissionsbereiche aullen vor. So bleibt die Wirkung von Waldflachen als CO,-
Senke unbericksichtigt. Auf der anderen Seite werden aber auch sogenannte ,,graue Emissio-
nen” nicht in die Berechnungen einbezogen. Dabei handelt es sich z. B. um Treibhausgase
aus der Landwirtschaft oder der Produktion, die nicht auf Prozesse zur Energiegewinnung
oder —umwandlung zurlickgehen.

3.2.2  Ermittlung des Endenergieverbrauchs

3.2.2.1 Leitungsgebundene Energietrager
Strom:
Die Angaben des Netzbetreibers wurden eins zu eins ibernommen.
Erdgas:

Von Seiten des Netzbetreibers gibt es nur eine Differenzierung nach Haushalten und gewerblichen An-
teilen. Der Wert flr die Haushalte wurde (ibernommen. Der gewerbliche Anteil wurde entsprechend
der in der Auswertung der Feuerungsstattenliste angefiihrten Kesselleistungen aufgeteilt. Dabei wur-
den alle Anlagen mit Leistungen kleiner 200 kW dem Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
alle Anlagen mit mehr als 200 kW dem verarbeitenden Gewerbe zugerechnet.

3.2.2.2  Nicht leitungsgebundene Energietrager

Basis der Verbrauchsermittlung waren die nach Heizmedien und Leistungsklassen gegliederten Aus-
wertungen der Feuerungsstattenliste (Kehrbuch) durch das LfStat. Dabei wurden alle Feuerungsstatten
mit weniger als 50 kW den privaten Haushalten, die zwischen 50 und 200 kW dem Sektor GHD und die
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mit mehr als 200 kW dem verarbeitenden Gewerbe zugerechnet. Auch die Einzel6fen wurden kom-
plett den privaten Haushalten zugeordnet.

Um aus den installierten Leistungen auf die verbrauchte Energie schlieBen zu kénnen, werden die Be-
triebsstunden (Vollbenutzungsstunden) bendtigt. Abgeleitet wurden dies aus den Angaben zum Gas-
verbrauch und der Leistung der installierten Kessel. Bei den Anlagen mit weniger als 50 kW ergeben
sich 902 Vollbenutzungsstunden. Bei Anlagen mit mehr als 50 kW 1.269 h. Wird davon ausgegangen,
dass auch die mit anderen Medien betriebenen Kesselanlagen die gleiche Zahl an Vollbenutzungsstun-
den erreichen, kann der Heizwarmebedarf jeweils berechnet werden.

Bei den Einzelofen ist eine ,Kalibrierung” anhand bekannter Verbrauchsdaten nicht moglich. Hier
wurde eine Betriebszeit von 2 Stunden je Tag Uber ein halbes Jahr — das entspricht 360 Vollbenutzungs-
stunden — angenommen. Die derart berechneten Verbrauchswerte sowie ihre sektorale Zuordnung
sind in Tabelle 3-4 zu finden.

3.2.2.3 Mobilitat

Tabelle 3-1: Verbrauchsfaktoren im StraBenverkehr (Bundesdurchschnitt)

Autobahnen

oo
_ InnerortstralRen

C cowmmewes  ow
_ Autobahnen 0,739

o deorswagen 0ss
_ Innerortstralen 0,817
 cewdetesmmel  oe0
_ Autobahnen 1,213

o meomswaen 08w
_ Innerortstralen 0,958

o cewdweeswmel 097
_ Autobahnen 2,827

S neomsagen 2@
_ InnerortstralRen 3,140

o cewidweeswwel 283
_ Gewichtetes Mittel 3,652

Refse-undFermbusse  GewchtetesMinel 305t
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Zur Bestimmung der territorialen Verkehrsleistungen stehen, wie in Kapitel 2.2.3.1 erldutert die Daten
der Zahlstellen Nr. 71499150 auf der B25 und Nr. 71299565 auf der $t2212 fiir das Jahr 2021 zur Ver-
fligung. Angegeben werden hier die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken in KFZ je 24 Stunden
(DTV). Differenziert wird dabei nach PKW und leichten Nutzfahrzeugen (DTV LV) sowie nach LKW und
Bussen (DTV SV). Im Methodenpapier zum BiSKO-Standard der Agentur fir kommunalen Klimaschutz
[6] sind Angaben fir den Energieverbrauch und die Emissionswerte je km differenziert nach Fahrzeug-
arten und StraRentypen enthalten. Diese sind in Tabelle 3-1 zusammengestellt. Bei der Verbrauchsbe-
rechnung wurden die Werte flir AuRerortstraen und PKW bzw. LKW verwendet. Da der Innerort-Ver-
kehr fehlt und leichte Nutzfahrzeuge einen deutlich hoheren Verbrauch als PKW haben, ist der in Ta-
belle 3-4 fur den Verkehr angegebene Verbrauchswert tendenziell zu niedrig.

3.2.3 Emissionsfaktoren

Auch die im Folgenden verwendeten Emissionsfaktoren sind dem bereits 6fter genannten Methoden-
papier [6] entnommen. Die einzelnen Werte sind fiir den Bereich der stationaren Energie in Tabelle
3-2 und fiir die Mobilitat in Tabelle 3-3 zusammengestellt. Alle Angaben beziehen sich auf das Jahr
2023.

Tabelle 3-2: verwendete Emissionsfaktoren (CO-Aquvivalente) der Energietriiger

Deutscher Strommix
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Tabelle 3-3: Emissionsfaktoren fiir den Mobilitdtsbereich (Kraftstoffe)

InnerortstrafRen

Autobahnen 0,948

InnerortstrafRen 1,056

Gewichtetes Mittel 1,232

3.2.4 Datengiite

In den meisten Werkzeugen zur Treibhausgasbilanzierung wird die Gesamt-Datengiite Gber komplexe
Formeln berechnet. Darauf wurde hier verzichtet. Die verwendeten Primardaten der Verteilnetzbe-
treiber werden mit der hochsten Datenglite A bewertet. Die Nutzung der Kehrbuchdaten entspricht
der Datengiite B. Damit sollte insgesamt eine hohe Datenglite erreicht werden. Abstriche sind — wie
bereits erwdhnt —im Verkehrsbereich zu machen, da hier der Innerort-Verkehr ganzlich fehlt und im
Aullerort-Bereich keine Differenzierung nach den einzelnen Fahrzeugkategorien moglich war. Die
Werte sind damit tendenziell zu niedrig. Ein weiterer Punkt mit Verbesserungspotenzial ist die Diffe-
renzierung der gewerblichen Sektoren. Hier sind die die Angaben der Netzbetreiber in der Regel nicht
sehr zuverlassig. Daraus resultieren aber nur Unsicherheiten bei der sektoralen Zuordnung, in der
Summe ist die Bilanz hiervon nicht betroffen.
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3.3  Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz

3.3.1 Endenergiebilanz

In Reimlingen belief sich der mithilfe der vorstehend erlduterten Systematik ermittelte Endenergiever-
brauch im Jahr 2023 auf 34.765 MWh. Dies entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch von 25.450 kWh,
was ca. 15 % unter dem Bundesdurchschnitt von 30.000 kWh liegt. Fir eine landlich gepragte Kom-
mune ist der ermittelte spezifische Verbrauchswert hoch da die auf Bundesebene relevanten energie-
intensive Branchen wie z. B. die Stahlindustrie nicht anséassig sind. Grund hierfir ist vor allem der hohe
Verbrauchsanteil des Verkehrs, der im Wesentlich durch die hohen Verkehrsleistungen auf der B25
gepragt wird. Auch die Biogasaufbereitung zur Einspeisung ins Erdgasnetz macht sich, allerdings nur
beim Stromverbrauch, bemerkbar.

Ohne Beriicksichtigung des Verkehrsbereiches liegt der Endenergieverbrauch pro Einwohner bei
14.524 kWh. Abbildung 3-1 zeigt die Aufteilung des Endenergieverbrauchs und der jeweiligen Energie-
trager auf die Verbrauchssektoren.

MWh Summe 34.765 MWh i Kraftstoffe
16.000 i
25.450 KWh je Einwohner 4 Flussiggas
#Warme aus EEQ
14.000 s Kohle
# Nahwarme
12.000
u Erdgas
10.000 H Heizol
L1Strom
8.000
6.000
4.000
2.000 i
- T ‘ T T ﬁ T
Private Haushalte Gewerbe und  Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
33% 5% 17% 2% 43%
Abbildung 3-1: Endenergiebilanz nach Verbrauchsektoren in Reimlingen, 2023

Die Grafik veranschaulicht sehr gut, dass in Reimlingen fiir eine erfolgreiche Realisierung der Klima-
schutzziele vor allem der Verkehrsbereich mit einem Verbrauchsanteil von 43 % relevant ist. Da die
Gemeinde aufgrund der Strallen mit tibergeordneter Bedeutung hier wenig Einfluss hat, sind vor allem
die privaten Haushalte anzusprechen. Der mit 33 % zweithdchste Verbrauchsanteil der privaten Haus-
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halte weist hohe Anteile an Erdgas und Heizél auf, die aus der Bereitstellung von Heizwarme herrih-
ren. Die Verbrauchsanteile des Sektoren GHD sind mit 5 % vergleichsweise gering. Bei den Anteilen
des verarbeitenden Gewerbes in Hohe von 17 % spielt der Stromverbrauch eine dominante Rolle. Auf
die moglichen Ursachen wurde weiter oben bereits eingegangen. Die kommunalen Liegenschaften ha-
ben mit 572 MWh lediglich einen Anteil von 1,6 % am Gesamtverbrauch. Dies liegt im mittleren Bereich
der Ublichen Bandbreite von 1 % bis 3 %.

Tabelle 3-4: Endenergiebilanz fiir Reimlingen 2023 in Tabellenform (Angaben in MWh)

1.801 3.096 4.461 = 2.147 11.631 33%

3.413 2.414 5.828 17%

14925 14.925 43%

Tabelle 3-5 zeigt die Anteile des Energieverbrauchs in Form von Strom und Warme in den einzelnen
Sektoren. Dabei wird deutlich, dass bei den Haushalten und im Bereich GHD der Endenergieverbrauch
fiir die Bereitstellung von Heizwarme Ulberwiegt, wohingegen es beim verarbeitenden Gewerbe um-
gekehrt ist. Hier ist der Stromanteil hoher als der Bedarf an Heizwarme.

Tabelle 3-5: Verbrauchsanteile fiir Strom und Warme in den einzelnen Sektoren

1.801 9.831 15,5% 84,5%

3.413 2.414 58,6% 41,4%
14.925 0% 100%

Wie bereits erwahnt, ist Insbesondere die Aufteilung des Strom- und Gasverbrauchs auf die Sektoren
GHD und verarbeitendes Gewerbe mit Unsicherheiten verbunden. Da die Netzbetreiber keine exakte

" Der Verbrauch elektrischer Fahrzeuge ist aktuell noch nicht getrennt erfassbar.
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Zuordnung der Verbrauchswerte entsprechend der Wirtschaftszweigzuordnung WZ2008 vornehmen
kénnen, weil diese Daten dort nicht bekannt sind, erfolgt die Aufteilung haufig nach internen Festle-
gungen und Kriterien.

3.3.2  Treibhausgasbilanz (BiSKo)

Die Treibhausgasemissionen werden aus dem in Tabelle 3-4 zusammengestellten Endenergiever-
brauch mit Hilfe der in Tabelle 3-2 und Tabelle 3-3 angefiihrten Emissionsfaktoren ermittelt. Abbildung

3-2 zeigt die Verteilung der Treibhausgastonnagen auf die Verbrauchssektoren und die jeweiligen
Energietrager.

Demnach wurden im Jahr 2023 in Reimlingen insgesamt 11.073 t an CO,-Aquivalenten emittiert. Das
entspricht einer durchschnittlichen Tonnage von 8,1 t CO, pro Einwohner, wobei beim Stromverbrauch
der durchschnittliche Emissionswert Deutschlands verwendet wurde. Im Bundesdurchschnitt wurden
nach Angaben des Umweltbundesamtes 2023 8 t je Einwohner emittiert, in Bayern 5,5 t/EW [7]. We-
sentlicher Grund dafiir, warum die Treibhausgasemissionen pro Kopf in Reimlingen merklich héher
liegen als im Landesdurchschnitt, ist der hohe Verkehrsanteil. Dieser verursacht knapp die Halfte der
Emissionen. Es folgen die privaten Haushalte mit 26%. Innerhalb des Sektors haben Strom-, Gas- und
Olverbrauch vergleichbare Emissionsanteile. Im verarbeitenden Gewerbe mit einem Gesamtanteil von
19 % dominieren dagegen die Emissionsanteile aus der Stromnutzung.

t Cozi'\quivalent Summe 11.073 t | Kraftstoffe
6.000
8,1 Tonnen je Einwohner u Flussiggas
®Warme aus EEQ
5.000
H Kohle
# Nahwarme
4.000
H Erdgas
H Heizol
3.000
L1 Strom
2.000 - i
1.000 -
- T ‘ T T — T
Private Haushalte Gewerbe und  Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
26% 5% 19% 2% 49%
Abbildung 3-2: Treibhausgas-Emissionen nach Verbrauchssektoren in Reimlingen, 2023

34 17.09.2025 Version 1.0




Energie- und Treibhausgasbilanz der Kommune Reimlingen

Tabelle 3-6: Treibhausgasbilanz 2021 fiir Reimlingen in Tabellenform

1.013 2.873 26%

1.546 2.094 19%

5.372 49%

Im Grunde spiegelt Abbildung 3-2 (Emissionen) die Ergebnisse der Abbildung 3-1 (Endenergiever-
brauch) wider. Auffallig sind lediglich Verschiebungen bei den Energietragern, die aus der Treibhaus-
gas-Intensitat herriihren. So tritt bei den Emissionen der Stromverbrauch (gelbe Balkenanteile) auf-

grund der hohen spezifischen Emissionen deutlicher hervor, wohingegen es bei den erneuerbaren
Energietragern (grine Balkenanteile) folgerichtig umgekehrt ist. Unterstrichen wird dies auch von den
prozentualen Anteilen, die in der letzten Zeile der Tabelle 3-6 zu finden sind. Ansonsten beinhaltet die
Tabelle 3-6 die in Abbildung 3-2 dargestellten Ergebnisse in Zahlenform.

Analog zur Tabelle 3-5 (Endenergieverbrauch) zeigt Tabelle 3-7 die Aufteilung der Emissionswerte fir
Strom und Warme in den einzelnen Sektoren.

Tabelle 3-7: Emissionsanteile von Strom und Warme in den einzelnen Sektoren

2.057 28,4% 71,6%

1.506 71,9% 28,1%

5.372 0% 100%

In Tabelle 3-8 sind typische Kennwerte von Reimlingen denen des Landes Bayern gegeniibergestellt,
sofern diese ermittelt werden konnten.
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Tabelle 3-8: Kennwerte fiir Reimlingen und Bayern 2023
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3.3.3  Treibhausgasbilanz mit regionalem Strommix

t coziiquivalent Summe 9.243 t

6.000
6,8 Tonnen je Einwohner H Kraftstoffe

i Flussiggas

5.000 H Warme aus EEQ
M Kohle

4.000 H Nahwarme
M Erdgas
H Heizol

3.000 L1Strom

2.000

1.000 I I

. o [ |
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
25% 4% 11% 1% 58%
Abbildung 3-3: Treibhausgas-Emissionen im Jahr 2023 nach Verbrauchssektoren auf Basis des regionalen Strommi-

Xxes

Nach den in Kapitel 3.2.1 (Punkt 4 Seite 27) getroffenen Festlegungen erfolgt die Berechnung der kom-
munalen Treibhausgasbilanzen auf Basis der spezifischen Emissionen des deutschen Strommixes. Die
Ergebnisse mit regionalem Strommix sind lediglich nachrichtlich anzugeben. Abbildung 3-3 zeigt dieses
Ergebnis fur Reimlingen. Die Emissionen sinken dabei auf 9.243 t, was 6,8 t je Einwohner entspricht.
Dass die Emissionen beim Strom trotz des Uberschusses an Erneuerbarer Erzeugung nicht auf null zu-
rickgehen, liegt daran, dass auch diesen Erzeugungsarten eine —wenn auch gegeniiber dem deutschen
Strommix deutlich geringere — Emission zuzuordnen ist. Da sich die Emissionen aus der Nutzung der
fossilen Energietrager im Warme- und Verkehrsbereich nicht dndern, bleiben die pro Kopf Emissionen
in Reimlingen auch bei der Verwendung des lokalen Strommix relativ hoch.

3.3.4 Treibhausgasbilanz mit verursacherbezogenen Mobilitditsemissionen

Wie bereits mehrfach erwadhnt, beziehen sich die in Abbildung 3-2 und Abbildung 3-3 angegebenen
Emissionen des Verkehrssektors in Hohe von knapp 5.400 t nach dem Territorialprinzip auf die Gemar-
kungen der Kommune Reimlingen direkt.

Werden die in Tabelle 2-7 angegebenen Zahlen fiir die in Reimlingen zugelassenen Fahrzeuge mit den
in [1] und [2] ermittelten durchschnittlichen Fahrleistungen und Verbrauchen in Relation gesetzt und
die daraus resultierenden Emissionen berechnet, ergibt sich eine niedrigere Zahl. Hinzu kommen die
Emissionen, die aus der Nutzung von Schienen-Nah- und Fernverkehr sowie den Flugreisen der Reim-
lingener Bevolkerung resultieren. Die entsprechenden Emissionen wurden aus den deutschen Durch-
schnittswerten lGber den Anteil der Bevolkerung in Reimlingen berechnet. In der Summe ergeben sich
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flir das Jahr 2022 so Emissionen von 4.687 t, deren Aufteilung auf die einzelnen Verkehrstrager in
Abbildung 3-4 dargestellt ist. 56,2 % der Emissionen entfallen auf PKW, 3,5% auf Flugreisen und 0,9 %
auf den Bahnverkehr. Die Nutzfahrzeuge tragen zu 35,8 % zu den Emissionen bei. Bezogen auf die Ein-
wohnerzahl ergeben sich knapp 3,6 t pro Einwohner im Jahr 2022.

Emissionen 2022 Reimlingen .
Sonstige

Fahrzeuge

= Nutzfahrzeuge 2.6%

35,8%

Bahnverkehr
0,9%

Flugverkehr
3,5%

Zweirader
0,9%

Pkw

56,2%
Summe 4.687 t

Abbildung 3-4: Nach dem Verursacherprinzip ermittelte Emissionen aus dem Verkehrsbereich fiir das Jahr 2022

Die auf diese Weise berechneten Emissionen des Verkehrs lagen im Jahr 2006 mit ca. 4.755 t auf einem
dhnlichen Niveau wie im Bilanzjahr. Bezogen auf die Einwohnerzahl sind die Emissionen bis zum Jahr
2013 mit ca. 3,5 t je Einwohner in etwa konstant. Dann steigen sie bis 2019 auf 3,8 t je Einwohner an
Im Jahr 2020 ist ein Riickgang auf 3,4 t zu verzeichnen, dessen Ursache in den Lock-Down-Phasen der
Corona-Pandemie liegt. Im Anschluss ist dann wieder ein leichter aber zumindest bis ins Jahr 2022
anhaltender Anstieg zu verzeichnen.

Werden die in Abbildung 3-4 ausgewiesenen Verkehrsemissionen als Grundlage fiir die Treibhausgas-
bilanz verwendet, ergibt sich ein nur leicht geandertes Bild. Das Ergebnis zeigt Abbildung 3-5.

Die Summe der Emissionen sinkt bei dieser Betrachtungsweise gegeniliber Abbildung 3-2 um 6,2 % von
11.073 t auf 10.389 t. Die Emissionen je Einwohner betragen somit 7,6 t. Die Verkehrsemissionen ha-
ben dann einen Anteil von 45 %. Die direkten Anteile der Gbrigen Sektoren steigen auf 28 % bei den
Haushalten und 20 % beim verarbeitenden Gewerbe. Fiir den Sektor GHD verbleibt ein Anteil von 5 %.
Allerdings missten fiir eine vollstandige Zuordnung die Verkehrsemissionen wieder den einzelnen Sek-
toren zugeordnet werden. Das ist bei der aktuellen Datenlage nicht prazise moglich. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass das Gros der Emissionen aus dem Verkehrsbereich den privaten Haushalten zuzu-
schreiben ist. Es waren am 1.1.2025 1.030 PKW auf private Haushalte und 95 PKW auf gewerbliche
Halter zugelassen allerdings sind die Laufleistungen der Fahrzeuge nicht bekannt. Unabhangig von ei-
ner exakten Zuordnung verdeutlichen die Ergebnisse aus Abbildung 3-5, dass in Reimlingen fir eine

12 Aktueller Zahlen lagen zum Zeitpunkt der Auswertung noch nicht vor
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merkliche Reduktion der Emissionen vor allem die Haushalte angesprochen werden miissen und dem
Verkehrsbereich eine besondere Rolle zukommt. Kann bei den Verkehrsemissionen der offiziellen
Treibhausgasbilanz darauf verwiesen werden, dass die hohen Emissionen vor allem auf den Verkehr
auf der Bundesstralle zurlickgeht und die Gemeinde hier keinen Einfluss hat, entfallt dieses Argument
bei der verursacherbezogenen Betrachtung. Treiber der hohen Emissionswerte ist hier vor allem der
hohe Bestand privater Kraftfahrzeuge, der direkt auf das Verhalten und die Anspriiche der Reimlinger
Bevolkerung zurlickgeht.

tsco(())éAqUivalent Summe 10.389 t @ Verkehr
' 7,6 Tonnen je Einwohner u Fliissiggas
4.500 ®Warme aus EEQ
4.000 i Kohle
3.500 # Nahwarme
i Erdgas
3.000 ® Heizol
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Haushalte Landwirtschaft Liegenschaften
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Abbildung 3-5: Treibhausgasbilanz 2023 fiir Reimlingen bei Beriicksichtigung der verursacherbezogenen Ver-

kehrsemissionen des Jahres 2022

3.3.5 Treibhausgasbilanz der Verwaltung

Wie den vorangehenden Kapiteln zu entnehmen ist, tragen die kommunalen Liegenschaften nur zu
einem vergleichsweisen geringen Prozentsatz zu den Gesamtemissionen innerhalb der Kommune
Reimlingen bei. Allerdings hat die Verwaltung gerade in diesem Bereich direkte Handlungsoptionen.
Aus diesem Grund wurden die Emissionsanteile der verschiedenen Handlungsbereiche weiter aufge-
schllsselt und in eine Treibhausgasbilanz fiir die Verwaltung liberfiihrt. Das Ergebnis fiir 2023 zeigt
Abbildung 3-6. Die Auswertung basiert auf den von der Gemeinde Ubermittelten Verbrauchswerten.
Es fehlen Angaben zur Mobilitadt, also den Dienstreisen und den Verbrauchswerten des kommunalen
Fuhrparks (im Wesentlichen Bauhof). Aus diesem Grund sind in Abbildung 3-6 nur die beiden verblei-
benden Handlungsfelder Anlagen und Liegenschaften dargestellt. Bilanziert wurde dabei ebenso wie
bei der Gesamtbilanz mit dem deutschen Strommix. Die verwendeten Emissionsfaktoren [6] entspre-
chen den Werten, die bei der Gesamtbilanz verwendet wurden. Die Emissionssumme betragt demnach
184 t. Das sind spezifische Emissionen in Héhe von 0,134 t je Einwohner.
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Abbildung 3-6: Treibhausgasbilanz der Verwaltung im Jahr 2023; Emissionssumme: 184 t

Bei den kommunalen Anlagen waren demnach im Jahr 2023 Emissionen von insgesamt 50,2 t zur ver-
zeichnen.

Die kommunalen Liegenschaften haben mit 133 t einen Anteil von knapp 72,5 %. Dabei liegen die Emis-
sionen aus dem Heizwarmebedarf mit 117 t deutlich héher als die Emissionswerte der Stromnutzung
(16,3 t). Die Emissionen bei der Heizwarme resultieren zum grofSten Teil aus der Verbrennung von
Heizol.

3.4 Verbesserung der Datengrundlage und Fortschreibung

Wie bereits angesprochen, wurde kein Datengiiteindex berechnet. Bei den leitungsgebundenen Ener-
gietrdagern stammen die Daten direkt von den Netzbetreibern und sind daher der héchsten Giitestufe
zuzuordnen. Auch die Auswertungen des Kehrbuchs versprechen eine hohe Datenqualitat. Hier ware
gegebenenfalls eine feinere Auflésung der GroRenklassen und eine direkte Zuordnung der Feuerungs-
statten zu den jeweiligen Sektoren hilfreich. Die gréBten Unsicherheiten sind mit dem Verkehrsbereich
verbunden. Hier fehlen Angeben zum Innerort-Verkehr und eine Aufschliisselung der Zahldaten auf
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Bundes- und Staatsstrafle nach PKW und anderen Fahrzeuge wiirde die Genauigkeit ebenfalls weiter
erhohen.

Bei den kommunalen Verbrauchsdaten fehlen die Angaben zur Mobilitat, also vor allem der Treibstoff-
verbrauch des Bauhofs sowie Detaildaten zur Wasserversorgung und zum Abwassertransport. Bezlig-
lich der Klaranlage wurden die Verbrauchsanteile verwendet, die der Abwasserverband fiir Reimlingen
berechnet hat.
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4  Entwicklungsmoglichkeiten

In Verbindung mit der Erstellung von Klimaschutzkonzepten wird tblicherweise eine umfassende Po-
tenzialanalyse durchgefiihrt und es werden unterschiedliche Szenarien ausgearbeitet. Im Rahmen ei-
ner Erstberatung sind diese Arbeiten zu umfangreich. Deshalb umfasst dieses Kapitel eine zusammen-
fassende Darstellung, die auf die allgemeinen Rahmenbedingungen und die spezifischen Handlungsop-
tionen in Reimlingen eingeht. Unabhangig davon, ob sich die aus den Pariser Vereinbarungen resultie-
renden Zielvorstellungen in der noch zur Verfligung stehenden Zeit tiberhaupt realisieren lassen, wei-
sen alle Handlungsplane zwei entscheidende StoRrichtungen aus. Das ist zum einen die Energieeinspa-
rung und zum anderen die Bereitstellung der noch bendétigten Energiemengen aus emissionsfreien
Quellen. Im Folgenden wird zunachst auf die Verbrauchsminderung eingegangen, bevor im nachsten
Abschnitt eine grobe Abschatzung zu den in Reimlingen vorhandenen Moglichkeiten zur erneuerbaren
Erzeugung folgt. AbschlieRend werden die Erfordernisse, die sich aus einem Systemwechsel (fossil zu
regenerativ) aus regionaler wie nationaler Sicht ergeben, den lokalen Erzeugungspotenzialen gegen-
Gbergestellt.

4.1 Verbrauchsminderung

Auch bei der Verbrauchsminderung gibt es verschiedene Stofrichtungen. Zum einen ist es moglich die
Effizienz zu steigern. Dies kann zum Beispiel durch die Anschaffung neuer Gerate erfolgen. Zum ande-
ren besteht die Moglichkeit des Verzichts, so dass der Verbrauch gar nicht erst entsteht. Zum dritten
kann der Verbrauch durch einen erhéhten Aufwand zum Beispiel in Form einer Geb&dudeisolierung re-
duziert werden.

4.1.1 Private Haushalte

Der Stromverbrauch fir die , klassischen” Anwendungen in den privaten Haushalten ist seit dem Jahr
2005 tendenziell riicklaufig und sinkt jedes Jahr um ca. 1 %. Auffallig ist dabei, dass insbesondere die
hohen Einsparpotenziale durch den Einsatz von LED-Technik in der Beleuchtung bisher nicht in dem
Umfang erkennbar sind, der aus der Effizienzsteigerung abzuleiten ist. Wahrscheinlich wird ein GroR-
teil der Einsparungen durch sogenannte Rebound-Effekte wieder ausgeglichen. Das heif3t, dass der ge-
ringere Verbrauch zum Anlass genommen wird, zuséatzliche , Funktionen” wie Effektbeleuchtungen
oder Nachtlichter zu realisieren. Vielleicht bleiben auch viele Beleuchtungen eingeschaltet, weil ,es
sich ja gar nicht lohnt”, diese auszuschalten.

Bei der Heizwarme zeigen die Unterschiede zwischen den spezifischen Verbrauchswerten von Neu-
bauten in Hohe von 50 bis 60 kWh/m?2a und unsanierten Altbauten, bei denen 140 bis 250 kWh/m?a
keine Seltenheit sind, auf, wie hoch die Einsparpotenziale maximal sind. In der Praxis ist davon auszu-
gehen, dass diese Potenziale geringer ausfallen, da es auch bei einer Vollsanierung kaum moglich ist,
im Bestand die Neubauwerte zu erreichen. Wird davon ausgegangen, dass durch eine Sanierung im
Mittel ein spezifischer Verbrauchswert von 90 kWh/m?a erreichbar ist, wiirde der Bedarf fiir Heiz-
warme in Reimlingen von 9.830 MWh (siehe Tabelle 3-4) auf ca. 6.396 MWh im Jahr zurlickgehen,
wenn alle vor dem Jahr 2000 gebauten Gebdude saniert werden. Das entspricht einer Reduktion um
knapp 35 %. Wie hoch der Primarenergieeinsatz fur die Bereitstellung des verbleibenden Heizwarme-
bedarfs ist, hdngt sehr stark von der Art der Heizung ab. Bei einem durchgehenden Einsatz von War-
mepumpen, die etwa zwei Drittel der Energie Uber Umweltwarme bereitstellen, waren es noch
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2.132 MWh an regenerativem Strom. Bei der Verbrennung von regenerativ erzeugtem Wasserstoff in
Gasthermen dagegen mindestens 8.528 MWh, sofern der Wasserstoff Giber Elektrolyse mit einem Wir-
kungsgrad von 75 % erzeugt und die Warme des Verbrennungsprozesses vollstandig genutzt wird.

4.1.2 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und verarbeitendes Gewerbe

Bei vielen Handels- und Dienstleistungsunternehmen sind die Verhaltnisse prinzipiell mit denen der
Haushalte vergleichbar. Unterschiede gibt es vor allem bei den gewerblichen Betrieben und im Bereich
des verarbeitenden Gewerbes / der Industrie. Hier herrscht Konsens dariber, dass vor allem in den
Querschnittsthemen wie z. B. Druckluft, Kiihlung und Warmeerzeugung hohe Potenziale zur Effizienz-
steigerung vorhanden sind. Allerdings sind die prozessnahen Bereiche so individuell, dass konkrete
Aussagen zu tatsachlichen Einsparmoglichkeiten allenfalls branchenspezifisch moéglich sind. Durch-
schnittlich liegen die Effizienzsteigerungen bei den Unternehmen im Zeitraum zwischen den Jahren
1991 und 2016 bei 1,1 % im Jahr [8]. Die Arbeitsgemeinschaft Energieeffizienznetzwerke-Deutschland
(AGEEN) gibt fir die von ihr betreuten Unternehmen eine Effizienzsteigerung von 2,1 % jahrlich an [9].
Bemerkenswert ist dabei, dass diese Effizienzsteigerung nicht zu einer Reduktion des Verbrauchs ge-
fuhrt hat. In der Regel wurde sie zur Steigerung der Produktion genutzt, so dass die absoluten Ver-
brauchswerte in etwa gleichgeblieben sind. In Reimlingen liegt im verarbeitenden Gewerbe ein relativ
hoher Stromverbrauch vor. Selbst wenn dieser nicht reduziert werden kénnte, ergibt sich in Folge der
unabdingbaren Reduktion des Emissionsfaktors eine Reduktion der Treibhausgasemissionen. Beson-
deres Augenmerk ist daher auf Alternativen zur Nutzung der fossilen Energietrager flir Prozesswarme
sowie die Effizienz der Prozesse und Maschinen an sich zu richten.

4.1.3 Kommunale Liegenschaften und Anlagen

4.1.3.1 Kommunale Anlagen

Auf die Entwicklungs- und Einsparmoglichkeiten bei der StraRenbeleuchtung wurde bereits in Kapi-
tel 2.4.1 eingegangen. Der aktuelle Kennwert von rund 20 kWh je Einwohner ist bereits als gut einzu-
stufen. Da aber auch Kennwerte von 15 kWh je Einwohner in der Praxis erreicht werden, kénnten z. B.
weitere Verbrauchsreduktionen moglich sein. 15 kWh je Einwohner ergibt einen Jahresverbrauch von
20.700 kWh, was im Vergleich zum aktuellen Wert einer Reduktion um 25 % entspricht.

4.1.3.2 Kommunale Liegenschaften

Die Kennwerte sowie die Bewertung der Verbrauchszahlen der von der Kommune Reimlingen betrie-
benen Liegenschaften sind bereits in der Bestandsaufnahme in Kapitel 2.4.2 beschrieben. Abbildung
2-10 bis Abbildung 2-12 zeigen die Anteile der einzelnen Gebdaude am Strom- und Heizwarme sowie
Wasserverbrauch im Jahr 2023. Die Situation und die Entwicklungsmoglichkeiten, die sich auf Basis der
ermittelten Kennwerte ergeben, sind in Tabelle 4-1 (Strom), Tabelle 4-2 (Warme) und Tabelle 4-3 (Was-
ser) zusammengestellt. Der Heizwarmebedarf wurde witterungskorrigiert. In den Tabellen werden nur
dann Angaben zu den Liegenschaften gemacht, wenn eine Kennwertbildung moglich war. Es sind je-
weils die Verbrauchswerte sowie die Einsparpotenziale aufgefiihrt, die sich aus der Beeinflussung des

Version 1.0 17.09.2025 43




Entwicklungsmoglichkeiten

Nutzerverhaltens, der Einhaltung der Grenzwerte sowie einer Sanierung auf Zielwerte ergeben®. Ein-
sparpotenziale von mehr als 25 % sind farblich markiert. Dabei wurde beim Nutzerverhalten nur dann
eine Einsparung von 10 % veranschlagt, wenn der spezifische Verbrauch hoéher lag als der Zielwert.

Tabelle 4-1: Spezifische Verbrauchswerte und Einsparoptionen beim Stromverbrauch der kommunalen Liegen-
schaften, 2023

Ist Ziel -10 % Ziel: Einspa- Ziel: Ziel-  Einsparung

nur Nut- Grenzwert rung wert (Sa-

zerverh. nierung)
—-——-- 51%
0% 54%
0% 14%
leichenhalle 0% 36%

zur Bewertung der Einsparpotenziale, siehe Text

Wie bereits in Kapitel 2.4.2 erldutert, handelt es sich hierbei um eine erste Grobabschatzung. Es er-
folgte keine Einzelbetrachtung der Gebadude. Es wurde auch bereits darauf eigegangen, dass sich die
Verbrauchswerte des Schlosses bei der Heizwarme aufgrund der historischen Bausubstanz nicht bis
auf die Zielwerte absenken lassen. Die entsprechenden Angaben in Tabelle 4-2 sind daher eher nach-
richtlich zu verstehen. Dies bedeutet aber nicht, dass es keine Einsparmoglichkeiten gibt. Zu sehen sind
diese in erster Linie bei der Anlagentechnik (Steuerung und Warmeverteilung) und im Nutzerverhalten.

Tabelle 4-2: Spezifische Verbrauchswerte und Einsparoptionen beim Heizwarmeverbrauch der kommunalen Lie-
genschaften, 2023
Ist Ziel -10 % Ziel: Einspa- Ziel: Ziel- ~ Einsparung
nur Nut- Grenzwert rung wert (Sa-
zerverh. nierung)
BN I o -7
270,3 243,3 64% 80%
0% 14%

'3 Die Begrifflichkeiten sind im Abschnitt 2.4.2.2 erldutert.
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Tabelle 4-3: Spezifische Verbrauchswerte und Einsparoptionen beim Wasserverbrauch der kommunalen Liegen-
schaften, 2023

Ist Ziel -10 % Ziel: Einspa- Ziel: Ziel-  Einsparung
nur Nut- Grenzwert rung wert (Sa-
zerverh. nierung)

S N N — o - 7

574,4 517,0 43% 81%
0% 2%

—-——--_

'Leichenhalle 1556,2 1400,5 2.202 0% 88%

—-——-- 56%

zur Bewertung der Einsparpotenziale, siehe Text

Der Hohe Wasserverbrauch von Rathaus und Kulturetage, die beide im Schloss zu finden sind, ist mog-
licherweise auf die Pflege der umfangreichen AulBenanlagen zurtickzufiihren. Um zu aussagekraftige-
ren Werten zu kommen, ist eine getrennte Erfassung der Verbrauchswerte zu empfehlen.

Die in Tabelle 4-1 bis Tabelle 4-3 gelisteten Zahlen zu den Einsparpotenzialen sind in Abbildung 4-1
(Strom), Abbildung 4-2 (Warme) und Abbildung 4-3 (Wasser) noch einmal in grafischer Form darge-
stellt.
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Abbildung 4-1: grafische Darstellung von Verteilung und Einsparpotenzialen beim Stromverbrauch der kommunalen

Liegenschaften
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Heizwarmebedarf
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Abbildung 4-3: grafische Darstellung von Verteilung und Einsparpotenzialen der kommunalen Liegenschaften fiir den
Wasserverbrauch
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4.1.4 Mobilitat

Obwohl in der Vergangenheit fast durchgangig damit geworben wurde, dass Neufahrzeuge mit immer
effizienteren Motoren ausgestattet sind, hat sich in den letzten 20 Jahren in Summe keine Verbrauchs-
reduktion eingestellt und die Emissionen des Verkehrsbereichs sind seit 1990 nahezu unverandert ge-
blieben. Die Griinde hierfiir sind vielfaltig. So stieg die Zahl der gefahrenen Kilometer unablassig an,
die Fahrzeuge wurden grofRer und schwerer und der Trend zur SUV-Bauform hat die erreichbaren
Windwiderstandsbeiwerte (cw-Werte) verschlechtert. Ein Umstieg auf andere Verkehrstrager, der
eine Reduktion der individuell gefahrenen Kilometer mit sich bringt, fand trotz der erh6hten Fahrgast-
zahlen der Bahn, nicht statt.

Eine Verbrauchsminderung im eigentlichen Sinn istim Verkehrsbereich durch den Verzicht auf Fahrten,
die Bildung von Fahrgemeinschaften und eine Veranderung des Modalsplits hin zum Umweltverbund
moglich. Letzteres bedeutet, dass der OPNV hiufiger genutzt wird und zumindest kurze Wegstrecken
zu Fuls oder mit dem Fahrrad zurlickgelegt werden.

Insgesamt ware eine erhebliche Verbrauchsreduktion durch einen Wechsel der Antriebsart moglich.
Aufgrund der im Vergleich mit einem Verbrennungsmotor sehr hohen Effizienz von Elektroantrieben,
lieRRe sich bei einer konsequenten Umstellung auf vollelektrische Fahrzeuge der Endenergieverbrauch
auf etwa ein Drittel reduzieren, sofern diese , Ersparnis” nicht wieder durch erhéhte Laufleistungen
kompensiert wird. Der Verkehrsbereich stellt diesbeziiglich eine Besonderheit dar, da sich allein auf
Basis eines Wechsels zum elektrisch zentrierten System erheblich Einsparungen ergeben. Dies unter-
scheidet sich deutlich von anderen Sektoren, wie zum Beispiel dem Heizungsbereich. Beim Einsatz ei-
ner Warmepumpe andert sich der Heizwarmebedarf an sich nicht, es wird lediglich ein groRRer Teil da-
von aus Umweltwadrme bereitgestellt.

Insgesamt ist aber ein Umbau der Versorgungsstruktur unabdingbar, um die notwendige Klimaneutra-
litat erreichen zu kénnen. Hierauf wird im folgenden Kapitel ndher eingegangen.

4.2 Emissionsreduktionen hin zur Klimaneutralitat

Nach einer Studie mehrerer renommierter Institute, deren diesbeziigliches Ergebnis auf der Webseite
der Stiftung Klimaneutralitat veroffentlicht ist [10], bedingt Treibhausgasneutralitat, dass in Deutsch-
land jahrlich nicht mehr als 0,5 t an Treibhausgasen je Einwohner emittiert werden diirfen. Das ge-
nannte Ziel wurde im Klimaschutzabkommen von Paris verpflichtend festgelegt. Wie schnell dieser
Zielzustand erreicht werden muss, hdangt davon ab, wie hoch die Menge an Treibhausgasen einge-
schatzt wird, welche die Menschheit noch emittieren darf, damit das 1,5 -Ziel eingehalten werden kann
und wie dieses Kontingent auf die einzelnen Staaten verteilt wird. Mit den bisher fiir Deutschland ge-
troffenen Festlegungen verteilt die genannte Studie das Emissionskontingent bis ins Jahr 2045, das als
nationales Zieljahr gesetzt ist. Da bei dieser Betrachtungsweise von einem Kontingent und damit einer
konkreten Summe ausgegangen wird, fiihrt eine anfanglich schnellere Reduktion dazu, dass der Zu-

III

stand ,treibhausgasneutral” erst spater erreicht werden muss.

Mit diesen Randbedingungen kénnen notwendigen Anderungen auch auf Reimlingen heruntergebro-
chen werden und es lassen sich mogliche Minderungspfade berechnen. Dabei wird davon ausgegan-
gen, dass es nicht zu strukturellen Briichen kommt, also zum Beispiel groBere Unternehmen ab- oder
zuwandern. Ausgangspunkt fir die Ermittlung moéglicher Minderungspfade ist die in Abbildung 3-2 dar-
gestellte Treibhausgasbilanz mit spezifischen Emissionen von 8,1 t je Einwohner und Jahr. Mit einem
Zielwert von 0,5t im Jahr 2045 ergeben sich die in Abbildung 4-4 dargestellten Verlaufe. Demnach
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missten die Emissionen bei einer konstanten Minderung um 472 t im Jahr sinken (rote Kurve der Ab-
bildung 4-4). Oft werden bezlglich der notwendigen Minderungen prozentuale Angaben verwendet.
In Reimlingen sind dies nach Abbildung 4-4 (blaue Kurve) 11,9 % je Jahr. Da sich hierbei der Bezugswert
in jedem Jahr verringert, ergibt sich der dargestellte konkave Verlauf der verbleibenden Emissionen.
In der Praxis sollte dieser Verlauf eher realisierbar sein, da sich vorhandene Reduktionspotenziale an-
fanglich leichter erschlieBen lassen, es bei einer Anndherung an die Zielwerte aber finanziell wie tech-
nisch immer schwieriger werden diirfte, die noch bestehenden , Restemissionen” zu vermeiden.

THG Reduktion Anforderung Treibhausgasneutralitatim Jahr 2045
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Abbildung 4-4: mogliche Absenkpfade der Treibhausgasemissionen in Reimlingen fiir eine Zielerreichung im Jahr
2045.

Allein durch eine Reduktion des Verbrauchs tiber Verzicht und Effizienzsteigerungen ist dieses Ziel nicht
zu erreichen. Zusatzlich ist ein moglichst kompletter Umstieg auf erneuerbare Energiequellen erfor-
derlich. Dabei sollten, nicht zuletzt auch wegen des geringen Wirkungsgrades, den die Erzeugung und
der Verbrauch von regenerativ erzeugten Treibstoffen und Gasen mit sich bringen, hocheffiziente
elektrische Losungen praferiert werden, da ansonsten der Bedarf an regenerativen Energien deutlich
zunimmt und aufgrund der ,,Restemissionen” erneuerbarer Energien auch die Zielmarke bei den Emis-
sionen in Frage gestellt wird.

Nach dem aktuellen Gebdude-Energie-Gesetzt (GEG) diirfen zumindest bei Einzelanlagen spéatestens
ab 2028 nur noch System zum Einsatz kommen, die mindestens 65 % der Warme Uber erneuerbare
Quellen zur Verfiigung stellen. Neben Holzfeuerungen, deren Einsatz durch die begrenzte Menge an
Okologisch bereitgestelltem Brennstoff limitiert ist, lasst sich dies nur mit Warmepumpen realisieren.
Dabei sollte natiirlich auch der Strom zum Antrieb der Gerate aus erneuerbaren Energiequellen kom-
men. Ob sich eine solche Umstellung im notwendigen Umfang realisieren lasst, ist derzeit schwer ab-
zuschatzen. Auf der einen Seite zeigt der Absatz an Warmepumpen tendenziell eine Steigerung, auf
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der anderen Seite gibt es Berichte dariiber, dass ein Heizungstausch bewusst vorgezogen wird, um
noch fossil befeuerte Anlagen einsetzen zu kdnnen. Im Jahr 2023 wurden insgesamt circa 356.000 War-
mepumpen installiert, 2024 waren es dann nur noch 193.000Geréate. Fiir 2025 wird der Absatz von
257.000 Einheiten erwartet.

Dem stehen ca. 680.000 Heizanlangen gegeniber, die alleine aus Altersgriinden jahrlich getauscht
werden missen. Uber die Frage der Verfiigbarkeit hinaus stellen Engpasse bei den Fachfirmen, die
hohen Kosten der Gerate sowie die hohen Strompreise weitere Hemmnisse dar. Hinzu kommt die Tat-
sache, dass bei vielen Altbauten eine Warmepumpe nur dann sinnvoll einzusetzen ist, wenn auch die
Gebaudehiille und die Warmeverteilung saniert werden. Bei vorhandenen oder neu zu implementie-
renden Nahwarmenetzen eribrigt sich zwar die oben angefiihrte Einzelbetrachtung je Haushalt, daftir
muss aber an zentraler Position gewahrleistet werden, dass die Warmebereitstellung klimaneutral er-
folgt.

Auch in den gewerblichen Sektoren wird angeregt, die bendtigte Warme nach Moglichkeit tber War-
mepumpen zu erzeugen. Wenn dies nicht moglich ist, wird eine direkte elektrische Erwdarmung emp-
fohlen. Ersatzbrennstoffe in Form von Wasserstoff oder synthetisch erzeugtem Erdgas bzw. flissigen
Treibstoffen (e-fuels) sollten nur dort zum Einsatz kommen, wo es unbedingt erforderlich ist. Grund
hierfir sind unter anderem die Verluste bei Herstellung und Verwendung, die im Vergleich zur direkten
Stromnutzung einen ungleich héheren Energiebedarf zur Folge haben. Bei der direkten Nutzung von
Wasserstoff in einer Brennstoffzelle ergibt die Kette aus Erzeugung (Wirkungsgrad 80 %), Verdichtung
und Transport (Wirkungsgrad 90 %) und Stromherstellung in der Brennstoffzelle (Wirkungsgrad ca.
50 %) eine Gesamteffizienz von 36 % (0,8*0,9*0,5). Beim Einsatz von E-fuels in Verbrennungsmotoren
sind es in der Regel weniger als 15 % (0,8*0,9*0,2).

Im Folgenden soll ermittelt werden, welcher regenerative Strombedarf fiir Reimlingen entsteht, wenn
eine vollstandige strombasierte Versorgung, entsprechend der oben skizierten Vorgehensweise, reali-
siert wird. Hierbei wird zundchst vom aktuellen Endenergieverbrauch gemaR Tabelle 3-4 in Hohe von
34.765 MWh ausgegangen. Bezliglich der Verdnderungen werden folgende Annahmen getroffen:

e Derin der Endenergiebilanz angefiihrte direkte Stromverbrauch bleibt unverandert.

e Der Warmebedarf des verarbeitenden Gewerbes wird Uber eine direkte Stromnutzung gesi-
chert.

e Der Warmebedarf der Sektoren GHD und private Haushalte wird (iber Warmepumpen mit ei-
ner Jahresarbeitszahl von 3 gedeckt. Das heifRt, ein Drittel des derzeitigen Verbrauchs ist als
elektrische Antriebsenergie bereitzustellen.

e Im Verkehrsbereich fiihrt eine vollstdndige Elektrifizierung zu einem Verbrauch, der einem
Drittel des aktuellen Verbrauchs entspricht.

In Summe flihrt dies zu einem jahrlichen Strombedarf von 17.088 MWh. Wird angenommen, dass die
in Kapitel 4.1 skizzierten Einsparmaoglichkeiten vollstandig realisiert werden, was im Folgenden als Kli-
maschutzszenario bezeichnet wird, sinkt der Verbrauch in allen Sektoren und es ergibt sich in Summe
ein Strombedarf von ca. 12.266 MWh. Soll der Energiebedarf des Klimaschutzszenarios lGber regene-
rativ erzeugten Wasserstoff und e-fuels gedeckt werden, wiirde der Bedarf mit rund 46.400 MWh so-
gar den heutigen Verbrauch {ibersteigen Die Ergebnisse sind in Tabelle 4-4 zusammengefasst.

Version 1.0 17.09.2025 49




Entwicklungsmoglichkeiten

Tabelle 4-4: regenerativer Strombedarf bei verschiedenen Bedarfswerten und Versorgungssystemen (Annahmen
siehe Text)

o | sss e aon wom
- 4.169 12.363 29.850 46.383

In Kapitel 4.4 wird dieser Bedarf sowie der tiber die Bevolkerungszahl bzw. die Gemarkungsflaiche um-
gelegte Bedarf fiir Deutschland den Erzeugungspotenzialen in Reimlingen gegenilibergestellt. Zunachst
geht aber das folgende Kapitel 4.3 naher auf die Entwicklungsmoglichkeiten bei der erneuerbaren Er-
zeugung ein.

4.3 Ausbau der erneuerbaren Erzeugung

Flr eine erste Abschatzung der zusatzlichen Ausbaupotenziale erneuerbarer Energien wurden die ver-
fligbaren Angaben des Solarkatasters Donau-Ries sowie des Energie-Atlas Bayern (www.energieat-
las.bayern.de) ausgewertet'. Darin sind die Potenziale in den Bereichen Wind, PV (Dach- und Freifla-
chen), Wasserkraft und Biomasse im Detail dargestellt.

Diese Potenziale beziehen sich in erster Linie auf den Ausbau der Stromerzeugung. Der Ausbau der
regenerativen Warmeerzeugung ist dagegen deutlich schwieriger abzuschatzen, da hier eine Fiille von
Faktoren eine Rolle spielt. Im Bereich der Solarthermie ergeben sich die gleichen Entwicklungsmog-
lichkeiten, wie bei den PV-Dachflachenanlagen. Ob und wie effizient Geothermie nutzbar ist, hangt vor
allem von den geologischen Gegebenheiten und der Frage ab, ob oberflichennahe Bohrungen nicht
durch den Trinkwasserschutz ausgeschlossen sind. Wie intensiv bestehende Moglichkeiten zukiinftig
aber genutzt werden, ist momentan nicht abschatzbar. Bei der Verbrennung von Holz gibt es vor allem
Limitierungen in Bezug auf die Nachhaltigkeit. Hinzu kommen Probleme durch Feinstaub und andere
Emissionen. Die diesbezliglich prasentierte Abschatzung basieren auf den Angaben des Energieatlas
und auf Zahlen aus der Bundes-Waldinventur, die bereits einige Jahre alt sind.

4.3.1 Warmebereitstellung

Bei der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien wird die erzeugte Energie in der Regel direkt
vor Ort durch den Anlagenbetreiber genutzt. Im Gegensatz zur Stromerzeugung basiert die Forderung
nicht auf garantierten Preisen fiir die erzeugte Energie, sondern wird tblicherweise als Investitionszu-
schuss gewahrt.

43.1.1 Solarthermie

Als pauschaler Ansatz kann angenommen werden, dass bei einer Solaranlage, die zur Heizungsunter-
stiitzung dient, eine Kollektorfliche von mindestens 10 m?je 100 m? Wohnfliache erforderlich ist [11].

4 Kartenmaterial unter: https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=677751,54229398&2=8&r=0&I|=atkis&mid=0
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Damit kdnnen je nach Gebaudestandard und Anlage 20 % bis 40 % des jahrlichen Heizenergiebedarfs
gedeckt werden [11]. Bei einer Gesamtwohnfldche von 81.957 m? in Reimlingen wéren somit Solar-
thermieflichen von 8.196 m? auf den Wohngebiuden erforderlich. Laut Solarkataster sind ca.
98.600 m? an Dachflachen vorhanden, die sehr gut oder gut fiir die Nutzung von Solarenergie geeignet
sind. Hiervon sind aktuell ca. 35.000 m? mit Photovoltaikanlagen belegt. Damit ist das Potenzial prinzi-
piell vorhanden. Ob aber 8,3 % der Flachen flir Thermieanlagen genutzt werden, hingt insbesondere
vor dem Hintergrund der Konkurrenz durch die Photovoltaik stark von der Entwicklung von Gesetzge-
bung, Férderung und Energiepreis in den nachsten Jahren ab. Wirde die genannte Flache fiir Solar-
thermie erschlossen, kénnten mit einem spezifischen Ertrag von 350 kWh/m?2a, 287.000. Liter Heizél
ersetzt werden. Das sind etwa 24 % des derzeit fossil gedeckten Warmebedarfs der privaten Haus-
halte. In der oben angefiihrten Quelle [11] geben die Autoren einen spezifischen Ertrag von
300 kWh/m?a an, womit sich der Anteil auf 21% reduziert.

Bis Ende 2021 waren in Reimlingen Solarthermieanlagen mit einer Kollektorfliche von 572 m? instal-
liert. Dies entspricht einer Flache von 0,428 m? je Einwohner. Daten aus den Folgejahren liegen nicht
vor. Um den oben angefiihrten Ausbauwert in den nachsten 20 Jahren erreichen zu kénnen, missten
jahrlich Kollektoren mit einer Fliche von ca. 380 m? zusitzlich installiert werden. Der bisher héchste
Zubauwert wurde im Jahr 2008 mit 148 m? erreicht. Wiirde dieser Wert auch jeweils in den nachsten
20 Jahren erreicht, ergibe sich eine Gesamtflache von 3.532 m2. Wird jeweils der Durchschnitt der
letzten 15 Jahre in Héhe von 48 m? realisiert, wiirden die Solarthermieflachen ungefihr auf das 2,7-
fache des aktuellen Wertes anwachsen. Bemerkenswert ist dabei auch, dass es seit 2016 keinen Zubau
mehr gab. Diese Zahlen beziehen sich auf die Dachanlagen. Sollten Nahwéarmenetze auf solarer Basis
realisiert werden, kamen durch die in der Regel verwendeten Freiflaichenanlagen schnell gréRere So-
larthermieflachen hinzu.

43.1.2 Geothermie

Im Bereich der Warmeversorgung mittels Geothermie wird die Energie des Erdreiches oder des Grund-
wassers in Oberflaichennahe oder die Umweltwarme (iber Warmepumpen erschlossen. Bei der Erd-
warmenutzung wird mit Flachenkollektoren in maximal 2 m Tiefe oder mit kurzen Bohrungen (lbli-
cherweise weniger als 100 m) gearbeitet. Hier kommen sogenannte Sole-Wasser-Warmepumpen zum
Einsatz. Eine weitere Mdoglichkeit stellt die Erschlielung der Umweltwarme (Luft oder Abluft) tiber Luft-
Wasser-Warmepumpen dar. Obwohl es sich dabei streng genommen nicht um Geothermie handelt,
wird diese Energiequelle in diesem Kapitel diskutiert, da identische Techniken zum Einsatz kommen.
Warmepumpen funktionieren nach dem gleichen Prinzip wie der heimische Kihlschrank. Sie heben
das niedrige Warmeniveau der Quelle (Umweltwarme oder Bodenwarme) so weit an, dass es zur Ver-
sorgung eines Heizungssystems dienen kann. Je geringer der Temperaturunterschied von Heizung und
Quelle ist, desto effizienter arbeitet die Warmepumpe. Die Effizienz der Anlage wird in erster Linie
Uber die sogenannte Jahresarbeitszahl bestimmt. Diese gibt an, wie das Verhaltnis von Antriebsenergie
zur bereitgestellten Heizwarme im Mittel Gber ein Jahr ist. Bei einer Jahresarbeitszahl von 4 wird tbers
Jahr gesehen fiir 4 kWh Heizwédrme eine Antriebsenergie von 1 kWh benoétigt. Damit kommen drei
Viertel der bereitgestellten Heizwarme aus der Umwelt. Bei Anlagen, die mit der normalen Umge-
bungsluft arbeiten, stellt eine Jahresarbeitszahl von 3 bereits einen guten Wert dar. Bei geothermi-
schen Anlagen und einer guten Abstimmung des Heizsystems sind Jahresarbeitszahlen von 4 und dar-
Uber zunehmend die Regel [12]. Als Antriebsenergie kommt normalerweise Strom zum Einsatz.

5 Angaben des Landesamts fiir Statistik: Tabelle 31231-003z

Version 1.0 17.09.2025




Entwicklungsmoglichkeiten

Bei oberflachennaher Geothermie und bei der Umweltwarme stellt die Hohe der von Seiten der Quelle
zur Verfligung stehenden Energiemenge auf absehbare Zeit keine Begrenzung dar. Luft-Wasser-War-
mepumpen sind bis auf absolute Einzelfille Gberall installierbar.

Der Einsatz von Sole-Luft-Warmepumpen ist aus technischer Sicht mit der Effizienz des Warmeentzugs
aus dem Erdreich sowie der Art des Erdreiches verkniipft, in das eine Bohrung niedergebracht werden
muss. In der Praxis bestimmen aber haufig weitere Randbedingungen, wie zum Beispiel der Trinkwas-
serschutz, darlber, ob eine Erdwarmenutzung moglich ist. Die ist auch in Reimlingen der Fall. Laut
Umweltatlas des Bayerischen Landesamt fiir Umwelt waren Geothermie-Bohrungen zwar technisch
moglich, sind aber aus Grinden des Trinkwasserschutzes nicht erlaubt. In Frage kdme allenfalls die
Nutzung von Erdwarmekollektoren. Aufgrund der Flache, die bei der Erstellung solcher Kollektoren
umgegraben werden muss, werden diese aber fast ausschlieBlich im Neubaubereich realisiert. Aus die-
sen Grinden ist nicht damit zu rechnen, dass es in Reimlingen zu einer verstarkten Nutzung der Erd-
warme kommen wird.

43.1.3 Biomasse

Bei der Warmebereitstellung durch Biomasse kommt neben einer Nahwarmenutzung im Umfeld von
Biogasanlagen fast ausschlieRlich feste Biomasse zum Einsatz. Da Ernteabfalle wie z. B. Stroh weitest-
gehend stofflich genutzt werden und als Brennstoff auch nicht einfach zu handhaben sind, handelt es
sich dabei im Wesentlichen um Holz, wobei Altholzkontingente (z. B. Sperrmiill) heute nur noch in
GroRanlagen, die mit Millverbrennungsanlagen vergleichbar sind, verbrannt werden.

Nach Angaben der ,Stiftung Unternehmen Wald“ wachsen in Deutschland im Jahr durchschnittlich
11 m3 Holz je Hektar Waldflache nach. Davon werden etwa 63 % eingeschlagen [13]. Mit einer Wald-
flache von nur26 ha in Reimlingen ist mit einem Zuwachs von 286 m® und einem daraus resultierenden
Einschlag von ca. 180 m?3 je Jahr zu rechnen. Das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) weist in der Veroffentlichung , Waldstrategie 2020“ aus, dass etwa 60 % des Holzes stofflich
und 40 % energetisch genutzt werden [14]. Somit stellt sich die Situation in Reimlingen so dar, dass
aus dem Einschlag eine Menge von 72 m3 fir die energetische und von 108 m3 fiir die stoffliche Nut-
zung zur Verfiigung steht. Bei ca. 3.000 kWh/m? ergibt sich aus dem errechneten Zuwachs an Energie-
holz eine Warmemenge von 216 MWh. Nach der Energie- und Treibhausgasbilanz (siehe Abbildung
3-1) werden derzeit bereits fast 2.150 MWh des Warmebedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt.
Davon hat die Solarthermie lediglich einen Anteil von 200 MWh. Demnach kdénnte die Energiebereit-
stellung aus Holz nicht mehr gesteigert werden, da bereits jetzt die jahrliche Verwendung héher liegt
als der lokale Zuwachs.

Im Energie-Atlas Bayern wird fiir Reimlingen ein energetisches Potenzial von Waldderbholz in Hohe
von 194 MWh angefihrt. Dies deckt sich angesichts der relativ pauschalen Annahmen sehr gut mit der
vorstehenden Abschatzung in Hohe von 216 MWh. Zusatzlich wird im Energieatlas ein Potenzial von
333 MWh aus Flur und Siedlungsholz ausgewiesen. Zusammen ergibt dies etwa 530 MWh, was unge-
fahr einem Viertel des aktuellen Verbrauchs entspricht.

Zu erwdhnen ist noch, dass in Reimlingen gréBere Mengen an Biogas erzeugt und nicht verstromt wer-
den. Das Rohgas wird aufbereitet und ins Erdgasnetz eingespeist. Dieses Gas konnte auch in Thermen
verbrannt und damit der Warmeerzeugung zugerechnet werden. Ob dieses Vorgehen aus energeti-
scher Sicht aber auch aus Sicht des Klimaschutzes sinnvoll ist, kann kontrovers diskutiert werden. An-
gesichts der Mengen, die aktuell verstromt (siehe Kapitel 4.3.2.3) bzw. insgesamt erzeugt werden, ist
eine Steigerung der Erzeugung auf Basis der Reimlinger Agraflachen sicher nicht moglich.
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4.3.2 Stromerzeugung

Wie in Kapitel 3 erlautert gehen die lokal erzeugten regenerativen Strommengen aufgrund der ge-
troffenen Festlegungen und Abgrenzungen nicht direkt in die Energie- und Treibhausgasbilanz ein. Hier
werden die Emissionen mit dem Emissionsfaktor des deutschen Strommixes berechnet. An dieser
Stelle wird dennoch auf die 6rtlichen Entwicklungspotenziale eingegangen. Auf Basis dieser Abschéat-
zungen kann aufgezeigt werden, ob die erzeugbaren Energiemengen ausreichen um Reimlingen ent-
sprechend der in Kapitel 4.1 aufgezeigten Entwicklungsmoglichkeiten bilanziell autark zu versorgen
und welche Reserven fiir eine nationale Versorgung noch bestehen. Die Entwicklungspotenziale kén-
nen auch als wesentliche Basis fir die Festlegung von Ausbau oder Klimaschutzzielen herangezogen
werden.

43.2.1 Photovoltaik
Dachfldchen

Uber das Solarkataster Donau-Ries sind sehr detaillierte Analysen bis auf Ebene der Einzelgebiude
machbar. Werden diese Einzelauswertungen aggregiert und fiir Reimlingen aufsummiert, ergeben sich
fiir die Dachflachen die in Tabelle 4-5 zusammengestellten Verhaltnisse.

Tabelle 4-5: Potenzialflachen und Leistung fiir PV-Dachflachen-Anlagen

Fiichensimme i 3257 66,01 13,896

Demnach stehen in Reimlingen Dachflachen zur Verfligung, die fiir die Installation von 17.037 kW, aus-
reichen wiirden. Aktuell realisiert™ sind 5.791 kW, was einen Anteil von 34 % entspricht. Mit 950 Voll-
laststunden im Jahr wiirde das ausgewiesene Potenzial ausreichen, um jahrlich 16.185 MWh elektri-
scher Energie zu erzeugen. Das Solarkataster geht nur von 866 Volllaststunden aus.

Fiir ein ganzheitliches Bild zu den noch zur Verfligung stehenden Dachflachen miissen auch die bereits
installierten Solarthermieanlagen einbezogen werden, auch wenn diese in der Regel lediglich einen
kleinen Flachenanteil umfassen. Ein Weg, um die unterschiedlichen Angaben (PV: kW, und Thermie:
m?) in einem Diagramm zusammenzufiihren, ist die Umrechnung der Solarthermieflachen in ein ,,PV-
Leistungs-Aquivalent”. Im Handbuch Klimaschutz wird davon ausgegangen, dass aufgrund notwendi-
ger Randabstiande oder auch der Abstinde zu Kaminen etc. im Mittel 1,5 m? Dachfliche benétigt wer-
den, um 1 m? Modulflache zu realisieren [15]. Die Angabe zu den Leistungsdichten schwanken derzeit
je nach Modultyp zwischen 5 m? und 7 m? je kW,. Hier wird daher von 6 m?/kW, ausgegangen, woraus
folgt, dass etwa 9 m? Dachflache je kWp erforderlich sind. Damit entsprechen die bisher installierten
572 m? Thermiefldchen einer PV-Leistung von knapp 65 kW,, sodass diese angesichts der installierten
PV-Leistung nicht ins Gewicht fallen.

"6 Stand August 2025
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Diese Daten belegen, dass in Reimlingen ein weiterer Ausbau nicht durch die zur Verfligung stehenden
Dachflachen begrenzt ist. Die grofSte Herausforderung diirfte es sein, die Ausbaurate weiter zu erho6-
hen. Da der Bestand an Dachflachenanlagen mit 4.239 W, je Einwohner wesentlich Gber dem Durch-
schnitt liegt, sollte eine gute Ausgangslage vorhanden sein, um noch bestehende Zuriickhaltung mit
Hilfe positiver Beispiele auszuraumen bzw. hieriiber einen verstarkten Ausbau anzustof3en.

Zusatzlich zu den Dachflachen kénnen auch bereits baulich genutzte Freiflachen wie zum Beispiel Park-
platze fir PV-Anlagen erschlossen werden. Diese Doppelnutzung sollte bei allen bereits versiegelten
Flachen ergebnisoffen geprift werden.

Freiflichen

Aktuell sind in Reimlingen flinf grolRe Freiflachenanlagen mit in Summe 9.629 kW, installiert. Bei der
oft angesetzten Flachendichte von 1MW, je Hektar, liegt der Flachenbedarf bei Rund 10 ha. Hier wird
eine eher konservative Schiatzung des Flichenbedarfs von 13,5 m%/kW, (0,74 MW,/ha) verwendet.
Demzufolge werden derzeit ca. 13 ha an Flache bendtigt. Das entspricht etwa 1,7 % der landwirtschaft-
lichen Flache und 1,4 % der Gemarkungsflache. Werden die Zielvorgaben aus dem Windflachenbe-
darfsgesetz auf die Freiflachen-PV Ubertragen, sollten 2 % der Gemarkungsflache zur Verfligung ge-
stellt werden. Das waren dann 19 ha, die fiir mindestens 14.000kW,, ausreichen.

Flr die Potenzialabschatzung wird davon ausgegangen, dass zunachst keine weiteren Anlagen mehr
hinzukommen. Das 2 %-Ziel wird als theoretisches Maximum betrachtet.

Es ist durchaus moglich, dass zukiinftig verstarkt sogenannter Agri-Solaranlagen genutzt werden. Bei
diesen Anlagen bleibt die landwirtschaftliche Nutzbarkeit der Flachen weitestgehend erhalten. Es wer-
den nur 15% der Flachenanteile fiir die Energieerzeugung benétigt und angesichts der mittlerweile
verfligbaren Technik hohe Stromertrage in Bezug auf die zur Verfligung stehenden Modulflachen er-
zielt. Wie hoch dieses Potenzial in Reimlingen in der Summe sein wird, l3sst sich aber noch nicht ab-
schatzen.

43.2.2 Wind

In Reimlingen sind aktuell keine Windkraftanlagen in Betrieb und es sind angesichts der vorliegenden
Flachenplanung auch keine Potenziale zu erwarten.

43.2.3 Biomasse

Gut 77 % der Gemarkungsflache werden landwirtschaftlich genutzt. Dabei Giberwiegt mit ca. 90 % bei
weitem das Ackerland. Bei den verbleibenden Anteilen handelt es sich und sogenanntes Dauergriin-
land (74 ha) und Obstanlagen mit 0,34 ha. Nach einer Veroffentlichung des Statistischen Landesamtes
Baden-Wirttemberg werden fiir den Betrieb von Biogasanlagen je 1 kW installierter elektrische Leis-
tung pro Jahr ungefidhr der Ertrag von 0,5 Hektar (ha) Silomais oder 0,8 bis 1,2 ha Griinland benétigt
[16]. Die Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe (FNR) ging in ihren bisherigen Veroffentlichungen
davon aus, dass es ohne Engpdsse in der Lebensmittelversorgung moglich ist, im Jahr 2020 etwa 20 %
der landwirtschaftlichen Flache fiir Energiepflanzen zu nutzen [17]. Werden diese Annahmen zugrunde
gelegt, ergibt sich in Reimlingen ein rechnerisches Potenzial von 294 kW. Aktuell sind bereits zwei An-
lagen mit in Summe 2.128 kW in Betrieb. Zudem werden groRe Mengen an Biogas aufbereitet und ins
Erdgasnetz eingespeist. Vor diesem Hintergrund ist nicht mit einem weiteren Ausbau der Biogaserzeu-
gung und Verstromung zu rechnen.
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Die energetische Verwertung von Grinmdill (Biotonne und Griinschnitt) ist aufgrund der heterogenen
Struktur der Biomasse und weil trotz der energetischen Nutzung Kompost als wertvoller Rohstoff er-
halten bleiben soll, komplexer als bei landwirtschaftlicher Biomasse. Ublicherweise erfolgt die Verwer-
tung daher auf Landkreisebene.

43.2.4 Wasserkraft

In Reimlingen sind aktuell keine Wasserkraftwerke in Betrieb und es sind auch keine Potenziale ausge-
wiesen.

4.4 Energiebedarf und Erzeugungsmaoglichkeiten

Im Folgenden werden die Entwicklungsmoglichkeiten bei der Erzeugung dem bestehenden bzw. dem
abgeschatzten Bedarf gegenilibergestellt. Dabei dient das Kapitel 4.4.1 mit dem Bezug auf den aktuel-
len Stromverbrauch lediglich der Einordnung. Wie im Abschnitt 4.2 ausgefihrt, muss fir eine CO,-freie
oder zumindest CO,-neutrale Versorgung ein Umbau des Versorgungsystems erfolgen. Alle fossilen
Brennstoffe sind durch regenerativ erzeugte Ersatzstoffe oder durch alternative Technologien auf Basis
elektrischer Prozesse zu ersetzen. Konkret gemeint sind damit die Erzeugung von Wasserstoff oder e-
fuels bzw. der direkte Einsatz von Strom zum Antrieb von Warmepumpen oder Fahrzeugen. Da auch
die Erzeugung der regenerativen Brennstoffe letztendlich auf den Einsatz von Strom zuriickgeht, der
aber mit einem Wirkungsgrad kleiner Eins umgewandelt wird, ergibt sich eine relativ breite Spanne fir
den Strombedarf. Wie die Verhaltnisse im Sinne einer bilanziellen Autarkie regional fiir Reimlingen
aussehen, wird in Kapitel 4.4.2 ausgefiihrt. Wird eine bilanzielle Autarkie fiir Deutschland angenom-
men und der daraus resultierende Bedarf an regenerativer Erzeugung auf die kommunale Ebene her-
untergebrochen, steigen die Anforderungen gerade in eher landlich gepragten Regionen im Vergleich
zur regionalen Betrachtung in der Regel an, da dann zum Beispiel auch energieintensive Branchen ein-
zubeziehen sind. Die im Handbuch Klimaschutz genannten nationalen Bedarfe [18] werden im Kapi-
tel 4.4.3 auf Reimlingen umgelegt und den lokalen Erzeugungsmaoglichkeiten gegeniibergestellt.

4.4.1 Erzeugungspotenziale und aktueller Strombedarf

Werden die in den vorstehenden Kapiteln erlduterten Entwicklungen aufgegriffen und dem aktuellen
Stromverbrauch gegeniibergestellt, ergeben sich die in Abbildung 4-5 dargestellten Verhaltnisse. Als
»Rest” (grauer Balken) wird dabei der Verbrauchsanteil dargestellt, der nicht lokal gedeckt werden
kann. Ubersteigt die lokale Erzeugung den Bedarf ergibt sich ein Uberschuss, der exportiert (einge-
speist) werden kann. Diese Anteile werden in Abbildung 4-5 in Form eines negativen grauen Balkens
dargestellt.

Wie dargestellt, lag im Jahr 2023 die regenerative Stromerzeugung bereits um einen Faktor 1,8 liber
dem Stromverbrauch. Da im Jahr 2023 insgesamt mehr als 8.000 MW, an Freiflachen-PV-Anlagen in
Betrieb genommen wurden, ist davon auszugehen, dass der Uberschuss aktuell bereits deutlich héher
ist. Zum Zeitpunkt der Auswertung standen aber noch keine belastbaren Daten fiir das Jahr 2024 zur
Verfligung.
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Abbildung 4-5: Bilanz und Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung in Reimlingen in Bezug auf den aktuellen
Stromverbrauch.

Das Szenario ,,Trend 2045“ geht von den folgenden Entwicklungen aus:

e Bei der Photovoltaik wird bis 2045 auf den Dachern ein Zubau realisiert, der den mittleren
Zubau der Jahre 2004 bis 2024 entspricht. Dies ergibt eine installierte Leistung von 13.291 kW,,,
Das ist etwa das 2,3-fache der aktuell installierten Leistung.

e Zahl und Leistung der PV-Freiflaichen-Anlagen bleiben konstant.

e Beider Biomasse wird davon ausgegangen, dass sich keine Anderungen ergeben.

e Die Stromertrage aus allen weiteren regenerativen Energiequellen bleiben konstant bei null.

Bei diesem Szenario wiirde eine Erzeugung von 25.000 MWh entstehen, was etwas mehr als dem Vier-
fachen des aktuellen Verbrauchs entspricht.

Im Szenario ,erschlieBbar” werden folgende Annahmen getroffen:

o Die im Solarkataster ausgewiesenen Dachflachenpotenziale werden zu 90 % erschlossen™.
o Die Strommengen aller weiteren regenerativen Energien bleiben konstant.

In Summe lasst sich so eine Erzeugung von gut 27.000 MWh erreichen.

Im Szenario ,,theoretisch moglich” steigt der Wert auf gut 31.000 MWh an. Wesentlicher Grund fir
die weitere Steigerung ist die héhere Erzeugung der PV-Freiflachen, die sich aus der Ausweitung auf
2 % der Gemarkungsflache ergibt. Gleichzeitig geht die Erzeugung aus Biomasse etwas zuriick, da hier
nur der auf der Gemarkung abdeckbare Anteil (294 kW und 7.000 Volllaststunden) eingerechnet
wurde.

7 Die Minderung um 10 % ist als eine Art Sicherheitspuffer zu verstehen, der willkiirlich festgelegt wurde.
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4.4.2 Lokaler Energiebedarf

Ausgehend vom derzeitigen Endenergieverbrauch ergibt sich, bei der in Kapitel 4.2 ausgefiihrten Ver-
schiebung von Heizwdrme und Mobilitdt in Richtung einer regenerativen elektrischen Versorgung, ein
Strombedarf gemaR Tabelle 4-4 von 17.088 MWh (Verbrauch aktuell, vollelektrisch). Wird der Ver-
brauch durch Verzicht, Effizienzsteigerungen und Gebiudesanierungen reduziert, sinkt der Bedarf auf
12.266 MWh (Verbrauch Klimaschutz, vollelektrisch). Wiirde dieser Energiebedarf nicht weitestge-
hend durch elektrische Prozesse, sondern durch eine Substitution der derzeitigen fossilen Brennstoffe
durch Wasserstoff und e-fuels bereitgestellt, missten 46.383 MWh an regenerativem Strom erzeugt
werden. In Abbildung 4-6 ist dieser Bedarf den in Kapitel 4.4.1 angegebenen Erzeugungsszenarien ge-
genibergestellt. Demnach wiirde der regionale Bedarf die regionalen Erzeugungsmoglichkeiten im
Falle des e-fuels-Szenarios immer deutlich Gbersteigen. Ansonsten ist eine Deckung des Bedarfs durch
die regionale Erzeugung in allen Kombinationen méglich. Im optimalen Fall wiirde sich ein Uberschuss
von ca. 15.000 MWh einstellen.
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Abbildung 4-6: Gegeniiberstellung von Erzeugungsmoglichkeiten und Bedarf in Reimlingen fiir verschiedene Auspra-

gungen einer klimaneutralen Energiebereitstellung.

In Abbildung 4-7 ist die notwendige Stromerzeugung bei einem minimierten Verbrauch (Verbrauch
Klimaschutz) fur die beiden Extremszenarien (vollelektrisch und e-fuels) dem als moglich erachteten
regenerativen Erzeugungspotenzial gegeniibergestellt. Dabei wurden beim Verbrauch die Bereiche
Strom direkt (gelb), Strom fiir die Bereitstellung von (Heiz)Warme (rot) und Strom fiir den Verkehr
(orange) unterschieden. Zur Erzeugung tragen vor allem die PV-Dachflachenanlagen bei. Der darge-
stellte Anteil entspricht einem Vollausbau. Die Beitrage aus Biomasse und den PV-Freiflachen entspre-
chen den bereits heute realisierten Verhaltnissen.

In der Summe entsprechen die dargestellten Werte denen, die auch in Abbildung 4-6 dargestellt sind.
Demnach reicht die lokal erzeugbare regenerative Energie in jedem Fall, um den optimierten Bedarf
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zu decken, wenn ein elektrisch zentriertes Versorgungssystem realisiert wird. Werden dagegen primar
fossile Brennstoffe durch regenerativ erzeugte Brennstoffe ersetzt, kann die lokaler Erzeugung ledig-
lich einen Deckungsbeitrag von ca. 59 % liefern.
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Abbildung 4-7: Gegeniiberstellung der Erzeugungsmoglichkeiten und der Bedarfe bei unterschiedlich ausgepragten

klimaneutralen Versorgungssystemen.

4.4.3 Nationaler Energiebedarf

In Kapitel 4.4.2 wurde der regenerative Energiebedarf in Reimlingen aus den derzeitigen lokalen Ver-
brauchsdaten abgeleitet. Auf nationaler Ebene kann sich der Bedarf allerdings substanziell unterschei-
den. Wesentliche Punkte sind dabei die Schwerindustrie, die in Reimlingen nicht ansassig ist, oder dicht
besiedelte Ballungsraume, deren Versorgung auf regionaler Ebene nicht bilanziell autark aus regene-
rativen Quellen erfolgen kann.

Es gibt bereits etliche Studien darlber, auf welchem Weg und mit welcher Zielvorstellung die Energie-
versorgung der Industriegesellschaften umgebaut werden muss, damit eine Klimaneutralitat erreicht
werden kann. Im ,,Handbuch Klimaschutz” haben die Autoren viele dieser Studien ausgewertet und
dargestellt, was zu tun ist, damit Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann [18]. Es wird dabei ge-
nerell davon ausgegangen, dass in Deutschland regenerativer Strom in Héhe von etwa 1.200 TWh er-
zeugt werden kann. Die fehlende Energiemenge muss importiert werden. Im vollelektrischen Szenario
(Warmepumpen und elektrische Fahrzeuge) werden zirka 1.500 TWh benétigt. Im ,,Brennstoffszena-
rio” liegt der Wert doppelt so hoch und damit trotz aller Effizienzsteigerungen nur 20 % unter dem
aktuellen Energieverbrauch. Der als ,Mittelweg” bezeichnete Bedarf wurde im Klimaschutzhandbuch
mit einem Summenbedarf von 2.200 TWh als Zwischenweg zwischen vollelektrischer und brennstof-
forientierter Versorgung ausgewiesen. In Abbildung 4-8 sind diese Ergebnisse dem aktuellen Primar-
energieverbrauch gegenibergestellt.
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Abbildung 4-8: jahrlicher Primdrenergieverbrauch in Deutschland; aktuell und klimaneutral bei verschieden ausge-
pragten Versorgungssystemen.

Werden diese Werte fiir das in der Studie angesetzte Jahr 2038 zunachst einmal als gegeben ange-
nommen, stellt sich die Frage nach der Verteilung der 1.200 TWh, die in Deutschland erzeugt werden
konnten auf die einzelnen Regionen. Dabei ist sicher anzunehmen, dass keine gleichmaRige Verteilung
erfolgen kann. Regionen mit einem hohen Angebot an regenerativen Energien und einer niedrigen
Bevolkerungsdichte werden mehr beitragen miissen als dicht besiedelte stadtische Bereiche. Hinzu
kommen auch die Windparks auf See (Off-Shore). Da ein , korrekter” Verteilungsschliissel bisher nicht
ausdiskutiert ist, wird hier ein genereller Ansatz gewahlt, um aufzuzeigen, welche Anforderungen sich
aus den nationalen Zahlen an die regenerative Erzeugung in Reimlingen ergeben kdnnten. Als Vertei-
lungsschliissel wird zum einen die Einwohnerzahl und zum anderen der Anteil der Gemarkungsflache
an der Flache Deutschlands herangezogen.

Die Ergebnisse fir Reimlingen sind in Abbildung 4-9 dargestellt. Dabei wird in Form der schraffierten
Balkenanteile auch ausgewiesen, welche Anteile der noch zu importierenden Energiemenge auf die
Region entfallen. Wird der Bedarf liber die Flache umgelegt ergeben sich rund 32.000 MWh, die in
Reimlingen bereitgestellt werden miussten. Das entspricht in etwa dem 2,6-fachen des Bedarfs der
regionalen Betrachtung des Kapitels 4.4.2. Mit der als moglich eingeschatzten lokalen Erzeugung in
Hohe von ca. 27.286 MWh kdnnen 85 % dieses Bedarfs gedeckt werden.

Wird der nationale Bedarf anhand der Einwohnerzahl umgelegt, gehen die Anforderungen fiir Reim-
lingen auf rund 19.430 MWh zuriick. Dieser Wert ware bereits mit der Erzeugung des Trend-Szenarios
zu decken. Es stellt sich schon dabei ein Uberschuss in Héhe von 4.500 MWh ein.
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Abbildung 4-9: Gegeniiberstellung des nach der Fldche und nach der Einwohnerzahl aufgeteilten nationalen Bedarfs
und der Erzeugungsmaoglichkeiten tiber PV-Dach-, PV-Freiflichen sowie Windkraft- und Biomassean-
lagen.

4.4.4 Einordnung der Ergebnisse

Die in den vorstehenden Kapiteln dargestellten Daten und Gegeniberstellungen machen klar, dass die
in Reimlingen vorhandenen Erzeugungspotenziale prinzipiell ausreichen werden, um den Bedarf zu
decken. Erreichbar ist die Deckung, wenn der Bedarf auf Basis des lokalen Verbrauchs (Kapitel 4.4.2)
ermittelt wird. Bei der Realisierung eines vollelektrischen Systems (Warmepumpen und E-Fahrzeuge)
sollte bereits die aktuell erreichte regenerative Erzeugung ausreichen.

Wird der Bedarf an regenerativer Erzeugung durch eine Umlage des nationalen Verbrauchs (Kapi-
tel 4.4.3) bestimmt, verbleiben bei der aktuellen Erzeugung Defizite. Mit dem Zuwachs des Trendsze-
narios lasst sich der lber die Einwohnerzahlen umgelegte nationale Bedarf decken. Dienen die Fla-
chenanteile als Schliissel der Umlage, ware es selbst bei der ErschlieBung der derzeit als moglich er-
achteten Erzeugungspotenziale nur moglich 85 % der in Deutschland bereitzustellenden Energiemen-
gen regional zu erzeugen.

Bei der Entwicklung der Erzeugungspotenziale spielen die Dachflachen eine entscheidende Rolle, hier
wird von einer ErschlieBung in Hohe von 90 % ausgegangen. Bei den PV-Freiflichen-Anlage ist mit
1,3 % der Gemarkungsflache bereits heute ein hoher ErschlieBungsgrad erreicht. Sogenannte Agri-So-
lar-Anlagen, bei denen eine PV-Erzeugung und die landwirtschaftliche Nutzung parallel moglich sind,
koénnen helfen, weitere Energiemengen bereitzustellen, ohne der Landwirtschaft groRe zusammen-
hangende Bereiche zu entziehen.

Wichtig ist, dass Uber Suffizienz und Effizienzsteigerungen eine Minimierung des Verbrauchs in Kom-
bination mit einer moglichst effizienten Deckung des verbleibenden Bedarfs erreicht wird
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Die in der aktuellen Endenergiebilanz ausgewiesenen Energiemengen aus regenerativen Quellen (EEQ;
Tabelle 3-4) wurden nicht in den erlduterten Szenarien einer klimaneutralen Versorgung bericksich-
tigt. Das liegt zum einen daran, dass die Verbrennung von Holz nur insoweit klimaneutral ist, als dass
die bei der Verbrennung freigesetzten Treibhausgase beim Nachwachsen des Brennstoffs wieder ge-
bunden werden und dieser Prozess in der Regel etliche Jahrzehnte bendtigt. Zum anderen sollte die
Verbrennung von Holz mit Bedacht erfolgen, da es sich um einen wertvollen Rohstoff handelt, der
nachhaltig bewirtschaftet werden muss. Zu guter Letzt ist davon auszugehen, dass wegen der Emissi-
onen aus Landwirtschaft und Produktion zusatzliche CO,-Senken notwendig sind, um eine echte Kli-
maneutralitdt zu erreichen. Hierbei kénnen nicht mehr energetisch genutzten Waldanteile helfen.
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5 Beratungsprozess

Mit dem Beginn der Beratung wurden der Kommunalverwaltung Unterlagen in Form von Fragebodgen
und Exceltabellen zur Verfligung gestellt, die es erleichtern sollten, gemeinsame Startpunkte in folgen-
den Bereichen zu finden:

e Ubersicht iiber die bewirtschafteten Liegenschaften und deren Verbrauchswerte,
e Verbrauchswerte des Fuhrparks,

e Aktuelle Beschlusslagen und Projekte des Gemeinderates,

e bisherige und anstehende MaRnahmen in Sachen Klimaschutz,

e Schwerpunktsetzungen seitens der Verwaltung,

e privates und unternehmerisches Engagement in der Kommune Reimlingen.

Diese Fragestellungen wurden dann im Verlauf des Beratungsprozesses in personlichen Gesprachen
abgeklart.

Schon in den ersten Gesprachen wurde deutlich, dass die Kommune bereits MaBnahmen in Sachen
Klimaschutz ergriffen hat. Diese beziehen sich meist auf den direkten Einflussbereich der Verwaltung,
wie zum Beispiel den Bau von PV-Anlagen auf den eigenen Liegenschaften oder die Sanierung der Stra-
Renbeleuchtung. Dariber hinaus wurde schon im Auftaktgesprach die besondere Situation bezlglich
des Schlosses angesprochen. Von Seiten der Gemeindeverwaltung gab es angesichts des Heizungsal-
ters bereits Voriiberlegungen, die Olheizung durch eine Heizung mit regenerativen Brennstoffen zu
ersetzen oder in Kooperation mit dem in unmittelbarer Nachbarschaft gelegenen Tagungshotel eine
Nahwarmeinsel aufzubauen. Deutlich wurde in diesem Gesprach auch, dass die (Personal)Kapazitaten
der Verwaltung sehr begrenzt sind und, dass sich weitere Handlungsoptionen aufgrund der kleinen
Zahl an Liegenschaften und der Uberschaubaren Ausstattung des Bauhofs in Grenzen halten.

5.1 Offentlicher Auftakt

Am 23.01.2025 fand in der Kulturetage im Schloss Reimlingen eine 6ffentliche Veranstaltung im Rah-
men der Einstiegsberatung statt. Wesentliches Ziel war das Sammeln von Anregungen, Ideen und Vor-
schldgen als Grundstein fir die Ableitung konkreter Mallnahmen. Darlber hinaus wurde das Projekt
»Einstiegsberatung” bekannt gemacht. Eingeladen wurde Uber die lokale Presse und das Mitteilungs-
blatt sowie die Internetseiten der Kommune Reimlingen. Das Protokoll zur Veranstaltung ist unter
https://reimlingen.de/klimaschutz-mit-konzept-protokoll-zur-auftaktveranstaltung 6ffentlich zugang-
lich.

Die Veranstaltung gliederte sich in die folgenden drei Abschnitte:

e Check-In,
e Informationsvermittlung und Impulse,
e Ideensammlung fir MaBnahmen.

Zum Check-In wurden die ca. 40 Teilnehmerinnen und Teilnehmer bereits bei der Ankunft im Eingangs-
bereich des Veranstaltungsraums eingeladen. Dabei dienten Plakate mit Fragen, die (iber Klebepunkte
beantwortet werden konnten, in erster Linie dazu, die Ankommenden zu sensibilisieren und miteinan-
der ins Gesprach zu bringen. Abbildung 5-1 zeigt die Ergebnisse der Abfragen. Die Ergebnisse belegen,
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dass bei den Anwesenden gute Kenntnisse zu den Schwerpunkten und Handlungsmaoglichkeiten be-
zlglich eines verstarkten Klimaschutzes vorlagen. Die Kostenschdtzungen konzentrieren sich vor allem
auf den Heizungstausch. Die Riickmeldungen auf diesem Plakat erfolgten eher verhalten.
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Abbildung 5-1: Plakate der Check-In-Phase mit den entsprechenden Abfrageergebnissen.

Bei der Informationsvermittlung standen die Zahlen zum Status-Quo in Reimlingen im Vordergrund.
Dabei wurde nicht nur die Energie- und Treibhausgasbilanz fiir das Jahr 2023 présentiert, sondern auch
intensiv auf weitere strukturelle Aspekte, wie zum Beispiel GréRBe und Alter der Wohnungen oder die
Fahrzeugdichte, eingegangen. Als Impuls wurde der sogenannte CO,-FuBabdruck des durchschnittli-
chen Bundesbirgers in seiner detaillierten Zusammensetzung und seiner GréRe vorgestellt.

Die anschlieBende Dialogphase diente vor allem dazu, die Ideen und Vorschlage der Anwesenden fiir
die zukiinftigen Arbeiten, insbesondere die umzusetzenden MalRnahmen, zu sammeln. Die Abfrage
wurde Uber folgende Leitfragen strukturiert:

1. Was kann jeder Einzelne zur CO,-Reduktion beitragen?
2. Wie kann die Gemeinde Reimlingen Sie bei der CO,-Reduktion unterstiitzen?
3. Was kann die Gemeinde Reimlingen zur CO,-Reduktion tun?

Es wurde darauf hingewiesen, dass sich die Anregungen auf den Einflussbereich der Gemeinde Reim-
lingen begrenzen sollten und dass auch die (beschrdnkten) finanziellen Moglichkeiten einer kleineren
Kommune mitzudenken sind.

Die Antworten beziehungsweise die damit verbundenen Vorschlage wurden von den Anwesenden auf
Moderationskarten notiert und eigenstandig den einzelnen Leitfragen zugeordnet. AbschlieBend wur-
den zu unklaren Formulierungen oder Verstandnisproblemen Fragen gestellt und die entsprechenden
Punkte kurz diskutiert. Die Ergebnisse sind im Folgenden wiedergegeben, wobei bei der Abschrift der
Karten eine thematische Zusammenstellung mit entsprechenden Uberschriften erfolgte.
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Leitfrage 1:

Was kann jeder einzelne zur CO>-Reduktion beitragen ?

A a  kann jeder Einzelne zu
'CO,-Reduktion beitragen?

Abbildung 5-2: Leitfrage 1: was kann jede und jeder Einzelne zur CO,-Reduktion beitragen?
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Leitfrage 2:

Wie kann die Gemeinde Reimlingen Sie bei der CO,-Reduktion unterstiitzen?

Wie kann die Gemeinde Reimlingen

Sie bei der C0O,-Reduktion unterstiitzen?

Abbildung 5-3:

Information und Beratung
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Leitfrage 2: Wie kann die Gemeinde Reimlingen Sie bei der CO,-Reduktion unterstiitzen?
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Leitfrage 3:

Was kann die Gemeinde Reimlingen zur CO>-Reduktion tun?

‘Was kann die Gemeinde Reimlingen zur

'CO,-Reduktion tun?

Abbildung 5-4: Leitfrage 3: Was kann die Gemeinde Reimlingen zur CO,-Reduktion tun?
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altig

o Erneuerung Heizungsanlagen
o Heizung Schloss und Gemeindegebdude
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Warmenetz Bauen und Wohnen
o Nahwarme fir Gemeinde, Schule, Kiga,
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Kirche
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e Birger PV
Férderungen

e Biirger PV und PV-Uberschuss in lokale
e Regionalen Einkauf aktiv férdern und be- Batteriespeicher

werben e  Fernwarme sinnvoll?

5.2  Workshop mit Entscheidungstragern

Auf Basis der vielfaltigen Anregungen aus dem Klimaschutz-Workshop wurde ein Katalog an MalBnah-
men als Vorschlag fiir die Verwaltung erstellt. Dieser wurde diskutiert und entsprechend der Méglich-
keiten und der vorliegenden Beschlusslage modifiziert.

Es kamen15 MaRnahmen zusammen, die zunichst in Form einer aussagekréaftigen Uberschrift und ei-
ner Beschreibung in Stichworten dargestellt wurden. Es erfolgte eine Untergliederung in die drei The-
menbereiche:

1. Rahmenbedingungen
2. Verwaltung
3. Unterstlitzung durch die Kommune

Dieser Entwurf wurde am 04.06.2025 im Workshop der Entscheidungstrager vorgestellt und ausfihr-
lich diskutiert. Beteiligt waren Mitglieder des Gemeinderates sowie Biirgerinnen und Blrger der Ge-
meinde, die sich durch hohes Engagement und Fachwissen auszeichnen. Im Verlauf der Diskussion
wurden viele Dinge konkretisiert und prazisiert. Auch der Katalog ans sich wurde angepasst. Es wurden
Malnahmen, die als weniger sinnvoll oder schwierig durchzufiihren eingeschatzt wurden gestrichen
und entsprechende Erganzungswiinsche zusatzlich aufgenommen. Im Ergebnis wurde ein Katalog aus
16 EinzelmaRnahmen erstellt und festgelegt, dass MalRnahme 1 aus dem Abschnitt 1, Konzept fiir die
Nahwarmeinsel Schlossberg” als prioritdire MaBnahme dem Gemeinderat zur Umsetzung empfohlen
wird.

Das Ergebnis wird im Kapitel 6 beschrieben. Eine ausfiihrliche Darstellung der MaBnahmen in Form
von MaBnahmenblattern ist im Kapitel 11.1 des Anhangs zu finden.
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6 KlimaschutzmaRnahmen

Der Gemeinde Reimlingen ist bewusst, dass Klimaschutz eine wesentliche Zukunftsaufgabe ist. Be-
merkbar macht sich dies vor allem beim Ausbau der erneuerbaren Erzeugung. So wurden insgesamt
finf Freiflachenanlagen genehmigt, die zusammen eine Anschlussleistung von knapp 10 MW, haben
und zirka 1,3 % der Gemarkungsflache in Anspruch nehmen. Hinzu kommt die intensive Nutzung von
Biogas, das sowohl direkt verstromt als auch zur Einspeisung ins Erdgasnetz aufbereitet wird. Auf den
kommunalen Liegenschaften hat die Gemeinde eigene PV-Anlagen errichtet, die zusammen etwa
100 MWh an regenerativem Strom erzeugen.

Das auch die Verbrauchsseite als wichtiges Handlungsfeld erkannt wurde, belegen die durch eine Sa-
nierung deutlich gesunkenen Verbrauchswerte bei der Straflenbeleuchtung sowie die hier implemen-
tierte Nachtabschaltung. Da es sich beim Schloss, in dem Rathaus und Kulturetage untergebracht sind,
und beim benachbarten Tagungshaus der Kolping Akademie um historische Gebdude handelt, bei de-
nen eine umfassende energetische Sanierung kaum maéglich ist, zeugen auch die Uberlegungen zu ei-
ner gemeinsamen treibhausgasneutralen Versorgung von Weitblick, zumal auch die nicht allzu weit
entfernte Grundschule in diese Nahwarmeinsel mit eingebunden werden kdnnte.

Wie die Energie- und Treibhausgasbilanzen (Abbildung 3-1 Energie; Abbildung 3-2 Treibhausgase) be-
legen sind Defizite bisher eher bei der Mitnahme der Bevélkerung zu verzeichnen. Als Indiz kann hier
auch der sehr hohe PKW-Bestand angefiihrt werden. Dies ist allerdings verstandlich, da derartige Ta-
tigkeiten nicht zu den Kernaufgaben einer Kommune zahlen und die Verwaltung allein schon aus Griin-
den der verfligbaren Personalressourcen nicht wesentlich aktiver werden kann. In diesem Umfeld ist
Reimlingen auf die Unterstiitzung durch Gbergeordnete Stellen angewiesen. Anzufithren sind dabei
der Landkreis oder die Verwaltungsgemeinschaft. Umso bemerkenswerter ist es, dass die Liste der
Maflnahmen in diesem Handlungsfeld (MaBnahmenbereich 3 ,Unterstitzung durch die Kommune®)
recht umfangreich ist und im Workshop der Entscheidungstrager noch deutlich erweitert wurde.

Damit eine zligige Umsetzung dieser MalBnahmen in Angriff genommen werden kann, ist es von be-
sonderer Bedeutung, dass die mit MaBnahme 1.3 beschlossene Grindung einer aktiv handelnden Kli-
maschutzgruppe moglichst zligig umgesetzt wird und dass dieses Gremium in Kooperation mit Rat und
Verwaltung auch proaktiv an der Initiierung und Umsetzung konkreter weiterer Mallnahmen arbeitet.
Vor diesem Hintergrund sind die MaBnahmen des Bereiches drei nur als Beispiele und Anregungen zu
verstehen, die helfen sollen, eigene kreative und fiir Reimlingen passende Ideen zu entwickeln und
umzusetzen.

Die Tabelle 6-1 stellt eine Ubersicht dieser MaRnahmen dar. Hier sind lediglich die Uberschriften gelis-
tet. Die konkrete Beschreibung der jeweiligen MaRBnahme ist in den gleich nummerierten MaRRnah-
menblatter des Anhangs 11.1 zusammen mit Randbedingungen und Empfehlungen zu finden. Die Rei-
henfolge der MaRnahmen in den einzelnen Handlungsbereichen ist nicht zwingend als Prioritat zu ver-
stehen. Im Workshop der Entscheidungstrager wurde die Machbarkeitsstudie zur Nahwarmeinsel
Schlossberg als direkt umzusetzende MaRRnahme festgelegt. Ansonsten ist es, wie oben angefiihrt, von
entscheidender Bedeutung, dass die Klimaschutzgruppe gegriindet wird und ihre Tatigkeiten auf-
nimmt.

Im direkten Einflussbereich der Verwaltung werden die Sanierungskonzepte sowie das Nachhalten des
Verbrauchs (Energiemanagement) als wichtig angesehen, da beide MaRnahmen die Basis fiir die Fest-
legung weiterer Handlungsschritte sind.
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Tabelle 6-1: Ubersicht iiber den MaRnahmenkatalog fiir die Kommune Reimlingen

Systematisches Energiecontrolling /
Energiemanagement bei eigenen Liegenschaften und Anlagen

Umstellung von Fahrzeugen und Arbeitsgeraten auf elektrische Antriebe

17.09.2025 Version 1.0




Zusammenfassung und Empfehlungen

7  Zusammenfassung und Empfehlungen

Die pragmatische und eher am Ausbau der erneuerbaren Erzeugung orientierte Vorgehensweise der
Gemeinde Reimlingen hat dazu gefiihrt, dass bereits in der Vergangenheit Klimaschutzprojekte umge-
setzt wurden, die in anderen Kommunen heute erst diskutiert werden. Zu nennen sind zum Beispiel
die funf Freiflaichenanlagen, der Bau kommunaler PV-Dachflachenanlagen auf offentlichen Liegen-
schaften sowie die fortgeschrittene Sanierung der StralRenbeleuchtung.

Eine umfassende Intensivierung der MaRnahmen ist zumindest aus zwei Griinden limitiert. Zum einen
ist Reimlingen als kleine Kommune mit unter 1.400 Einwohnern in vielen Punkten von der , Mitwir-
kung” Ubergeordneter Stellen wie zum Beispiel der Verwaltungsgemeinschaft oder des Landkreises
Donau-Ries abhdngig. Zum anderen sind die Ressourcen innerhalb der Verwaltung sehr begrenzt. Vor
diesem Hintergrund stellt der in Tabelle 6-1 gelistete MalRnahmenkatalog einen guten Kompromiss,
aber auch eine Herausforderung dar. Zu nennen sind dabei insbesondere die MaBnahmen aus dem
MaBnahmenbereich 3, Unterstiitzung durch die Kommune” Die Umsetzung dieser MaBnahmen wird
nur moglich sein, wenn MalRnahme 1.3 ,Etablierung einer Klimaschutzgruppe realisiert wird und das
Gremium in die aktive Klimaschutzarbeit einsteigt. Dann sind die weiteren MalRnahmen des Malinah-
menbereichs 3 kurzfristig umsetzbar, werden aber erst mittelfristig wirksam. Aus Sicht der Beratung
ist es wichtig, dass das weniger gut messbare Thema der Sensibilisierung der breiten Offentlichkeit auf
der Tagesordnung bleibt und auch die Kooperation mit weiteren beratenden Stellen im regionalen
Umfeld gestarkt wird.

Auch wenn es nur wenige Liegenschaften sind, die in Reimlingen bewirtschaftet werden und die hie-
raus resultierenden Emissionen weniger als 2 % der Gesamtemissionen ausmachen, kommt der Ge-
meinde hier ein Vorbildfunktion zu. Vor diesem Hintergrund sind die Uberlegungen zur Realisierung
eine regenerativ gespeisten Nahwarmeinsel im Bereich des Schlossbergs auch wegen der historischen
Bausubstanz in diesem Bereich von entscheidender Bedeutung. Bei der beschlossenen Erstellung einer
Machbarkeitsstudie ist diese Vorbildfunktion immer mitzudenken.

Wie der Aufwand und die Probleme bei der Zusammenstellung der Verbrauchsdaten, der Nutzungsart
und der zughorigen Gebdudeflachen gezeigt haben, ist es bei der vorliegenden Datenhaltung schwie-
rig, regelmaRig aussagekraftige Energieberichte zu erstellen. Hinzu kommt, dass zum Beispiel beim
Feuerwehrhaus / Haus der Vereine zwar schon auf Basis des Baujahres bekannt ist, dass Handlungsbe-
darf besteht, genauere Informationen aber fehlen. Diesen Umstanden tragen die Mallnahme 2.1 ,Sa-
nierungsfahrplane” und MaBnahme 2.2, Energiemanagement” Rechnung. Es ist dafiir Sorge zu tragen,
dass diese Projekte im ,,Umsetzungsspeicher” bleiben.

Insgesamt zeigen die geflihrten Gesprache, die bereits erfolgten Entwicklungen und die aktuellen Pla-
nungen, dass die Gemeinde Reimlingen im Rahmen ihrer Mdglichkeiten intensiv dabei mithelfen wird,
dass die Zielvorstellungen von Bund und Land Stlick fir Stlick Realitat werden. Richtschnur dabei bleibt
das 1,5°-Ziel des Pariser Abkommens.
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11 Anhang

11.1 MaBnahmenkatalog

Der Malinahmenkatalog wurde im Verlaufe des Beratungsprozesses aus den Anregungen der Auftakt-
veranstaltung und anhand der Diskussionen im Workshop der Entscheidungstrager so zusammenge-
stellt, dass hinsichtlich der Randbedingungen, welche fiir die entwickelten Szenarien erforderlich sind,
eine moglichst optimale Wirkung erwartet wird. Hervorzuheben sind die erforderlichen Aktivitaten —
vor allem EinsparmaRBnahmen und Umstellungen — bei den einzelnen Akteuren auRerhalb der Kommu-
nalverwaltung sowie der Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung auf den privaten Dachflachen.

Zum Teil werden in den MaRnahmenblattern unterschiedliche Auspragungen fiir eine MaRnahme skiz-
ziert. Meist verstehen sich diese Punkte als Optionen, die sich inhaltlich nicht gegenseitig ausschlieflen.
In diesen Fallen ist zunachst dariiber zu entscheiden, welche Option fiir eine erste Manahmendurch-
fihrung gewahlt wird. Unabhangig davon, welche Option ausgesucht wird, unterliegt die MaBnahmen-
durchfiihrung sowie die Reihenfolge der MaBnahmenumsetzung dem Entscheidungsvorbehalt des Ra-
tes.

Einzige Ausnahme ist die MaBnahme 1.1 ,Konzept fiir die Nahwarmeinsel Schlossberg” diese wurde
prioritdr eingestuft und soll im Rahmen der Férdervorgaben fir die ,Einstiegsberatung Klimaschutz”
umgesetzt werden.

Die MaBnahmen des Bereichs 3 ,Unterstlitzung durch die Kommune“ sind nur umsetzbar, wenn fir
Initiierung, Planung, Umsetzungsbegleitung und Wirkungsanalyse entsprechende Ressourcen vorhan-
den sind. Vor dem Hintergrund der vorhandenen Struktur ist dies in Erganzung zu den bisherigen Ta-
tigkeiten fir die Verwaltung nicht leistbar. Die erfolgreiche Umsetzung dieses Mallnahmenbereichs ist
nur realisierbar, wenn zunéachst eine Klimaschutzgruppe implementiert wird (MaBnahme 1.3) die sich
der genannten Tatigkeiten proaktiv annimmt.
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Ubersicht der MaBnahmenvorschlige

Rahmenbedingungen

Kommunale Warmeplanung

kommunale Liegenschaften und Anlagen

Systematisches Energiecontrolling / Energiemanagement bei eigenen Liegenschaften und
Anlagen

Umstellung von Fahrzeugen und Arbeitsgerdten auf elektrische Antriebe

Unterstiitzung durch die Kommune

Thermografieaktion

Nachnutzung von PV-Analgen, bei denen die EEG-Férderung auslauft

Mikro- bzw. Anreizforderung

Biodiversitat in privaten Garten
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11.1.1 Rahmenbedingungen

Ziel Variantenvergleich unterschiedlicher technischer Loésungen, der in ein
beschlussfahiges Umsetzungskonzept miindet.
Zielgruppe Verwaltung und Rat

Kurzbeschreibung

Es werden unterschiedliche Losungsansatze fir ein moglichst ressour-
cen- und klimaschonende Beheizung des Schlosses und der umliegenden
Liegenschaften zusammengestellt und analysiert.

Die Analysen beziehen sich dabei zumindest auf folgende Punkte:

Technische Realisierbarkeit

Investitions- und Instandhaltungskosten
Betriebskosten

Realisierbarkeit der erforderlichen Betreiberkonzepte
Umwelt — und Emissionswirkung

Mittel- bis langfristige Tragbarkeit

Ausgangssituation

Das Schloss, in dem unter anderem das Rathaus, die Kulturetage sowie
das Jugendtagungshaus untergebracht sind, wird derzeit von einer knapp
30 Jahre alten Olheizung beheizt.

In der Nahe liegen die kommunale Grundschule, das Tagungshaus
Reimlingen der Kolping Akademie sowie Pfarrheim, Kindergarten und
Kirchengebaude der katholischen Pfarrgemeinde St. Georg.

Es wurden bereits erste Grobkonzepte fiir die Beheizung liber eine
Nahwéarmeinsel erstellt und vergleichen. Als wesentlicher Energietrager
wurde dabei Anteile des auf dem Gebiet der Gemeinde erzeugten
Biogases ins Auge gefasst.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Formulierung eins passenden Anforderungskatalogs

e Ausschreibung der Leistungen auf Basis des Anforderungskatalogs
e Begleitung der Arbeiten

e Feinschliff des Variantenvergleichs

e Erarbeitung und Beratung eines Umsetzungsbeschlusses

mogliche Hemmnisse

Die Ausschreibung ist relativ komplex, da sie auf der einen Seite ein mog-
lichst offenes Ergebnis erzielen will, auf der anderen Seite aber so konk-
ret gefasst sein muss, dass der Auftragsumfang klar ist und die Angebote
verschiedener Bieter miteinander vergleichbar sind.

Ressourcen

Finanziell:

Kosten fiir externe Dienstleistungen je nach Zahl der Varianten und Tiefe
der Abschatzungen

Personalaufwand:

ca. 5 bis 10 Tage

Vorbereitung und Begleitung

Bearbeitungszeitraum

6 Monate bis ein Jahr
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Verantwortliche

Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Die bisher erstellten Grobabschatzungen stiitzen sich sehr stark auf die
Nutzung der Biogasproduktion vor Ort. Betrachtet wurden dabei die
BHKW-Verstromung am Erzeugungsort und der Transport der Warme, die
Verlegung einer Rohgasleitung und der BHKW-Betrieb in Schlossnahe, die
Nutzung von Standardheizgeraten mit Biogasvertragen. Letzteres ist dabei
technisch sicherlich am einfachsten.

Im MaBnahmenworkshop wurde kritisiert, dass der Fokus auf Biogas an-
dere und moglicherweis 6kologisch wie konomisch sinnvollere Losungs-
moglichkeiten ausschlielt. Diese Moglichkeiten sollten in einem Varian-
tenvergleich aber in jedem Fall aufgegriffen werden.

Eine Forderung der Machbarkeitsstudie in Hohe von 50 % der férderfahi-
gen Kosten ist ggf. ber das Programm , Bundesforderung fiir effiziente
Warmenetze (BEW)“ im Modul 1 moglich. Federfiihrend ist hier das Bun-
desamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BaFa)

Controlling

Indikatorwert Zyklus
1. Einhaltung des Projekt- | Meilensteine des Projektplans

plans Mindestens in Form eine Zwischen- und
2. Beschlussfahiger  Endbe- | Apschlussberichts

richt

3. Umsetzungsbeschluss

4. Nach Umsetzung Energie-
mix und Treibhausgasemis-
sionen
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Ziel Im Rahmen einer kommunalen Warmeplanung werden die Grundlagen
fur eine moglichst klimaneutrale Warmeversorgung der Kommune Reim-
lingen erarbeitet.

Zielgruppe Verwaltung, Haus- und Wohnungsbesitzer und Besitzerinnen

Kurzbeschreibung

Obwohl die Erstellung einer kommunalen Warmeplanung fiir Kommunen
in der GroRe Reimlingens (noch) nicht verpflichtend ist, wird ein solches
Konzept erstellt. Es umfasst zumindest zwei Zielrichtungen. Zum einen
wird erarbeitet, wo eine Versorgung liber Nahwarmenetze sinnvoll ist
und wo eher eine Einzelversorgung in Frage kommt. Zum anderen wer-
den die Potenziale erhoben und moglichst konkretisiert. Hierzu zahlen
neben den allgemeinen Potenzialen zur Erzeugung erneuerbarer Ener-
gien in Form von Photovoltaik, Wind, Biomasse und Wasser auch die vor-
handene Abwarme im Umfeld von verarbeitenden Betrieben und Kldran-
lagen oder auch die Nutzung von Umweltwarme (Luft, Boden, Wasser)
generell. Mitgedacht werden sollten auch bisher eher unkonventionelle
Losungen, wie kalte Nahwarmenetze (als Basis einer effizienten Warme-
pumpennutzung) oder Warmenetze, die ausschliefllich auf eine solar-
thermische Erzeugung setzen (100 % solar).

Ausgangssituation

Aktuell kommen zur Beheizung von Raumlichkeiten fast ausschlieflich
Einzelanlagen zum Einsatz. Sollen diese klimaneutral werden, so ist dies
bei hoher Effizienz fast nur Gber Warmepumpen moglich, deren Einsatz
aber in der Regel an eine ausreichend sanierte Gebaudehiille und an eine
geeignete Warmeverteilung gekoppelt ist. Durch gemeinschaftliche Ver-
sorgungen auf Basis von Warmnetzen erschlieBen sich weitere Moglich-
keiten, wie zum Beispiel die solare Erzeugung in Kombination mit saiso-
nalen Speichern oder auch die Nutzung gewerblicher Abwarme.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

Festlegen der Vorgehensweise
Antragstellung

Ausschreibung der Leistungen
Erarbeitung der Warmeplanung
Einleitung erster Umsetzungsschritte

ukwnNneE

mogliche Hemmnisse

Bedenken in Bezug auf die Umsetzbarkeit insbesondere, da Einzelheizun-
gen bisher das Ubliche sind und eine Versorgung iiber Netze z.T. erst ein-
mal auf Ablehnung stoRt.

Ressourcen

Finanziell:

Eigenanteile flir die Projektdurchfiihrung (es erfolgt ein Ausgleich Gber
Konnexitdtszahlungen)

Personalaufwand je nach Ausfiihrung:

Bei Einzelantrag ca. 20 Tage (Recherchen, Antrag, Projektbegleitung, Of-
fentlichkeitsarbeit, Vorbereitung der Beratungen und Beschluss)

Bearbeitungszeitraum

ca. 1 Jahr
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Verantwortliche

Gemeinderat, Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Aufgrund der Vorgaben durch die Gesetzgebung des Bundes (Warmepla-
nungsgesetz WPG) miissen alle Kommunen einen Warmeplan erstellen.
Bei Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern bis zum 30.06.2028.
Da hiermit eine Verpflichtung vorliegt, ist eine Férderung nicht mehr mog-
lich. Die Finanzierung der Warmeplane soll weitestgehend mit sogenann-
ten Konnexitatszahlungen erfolgen. In Bayern ist hierzu ein Antrag beim
Bayerischen Landesamt fiir MaR und Gewicht zu stellen

Aufgrund der GemeindegroRe ist eine eigenstandige Umsetzung der War-
meplanung nicht sinnvoll. Derzeit laufen Gesprache zur Umsetzung auf
Ebene der Verwaltungsgemeinschaft.

Der dorfliche Charakter der Kommunen mit Einzelhdusern und groRen Ab-
standen zwischen den Gebauden spricht eher nicht fir die Sinnhaftigkeit
einer netzgebundenen Warmeversorgung. Durch die relativ groRe Zahl an
moglichen Ankernutzern im Bereich des Schlossberges (siehe MaBnahme
1.1) kann sich die Situation aber entscheidend verdandern.

Controlling

Indikatorwert Zyklus
1. Strukturen fir die Warme- | Es ist angesichts der noch ausstehenden
planung im Konvoi sind | Festlegungen zur Umsetzung im Konvoi

festgelegt. schwierig einen festen Zyklus vorzuge-
2. Arbeiten sind ausgeschrie- | pap.

bef‘ ) Nach Abschluss der Warmplanung sollte
3. Waérmeplanung ist beauf- | . N .

tragt eine etwa jahrliche Wiedervorlage zur

Berichterstattung Uber den Umset-

4. Warmeplanung liegt vor
zungsstand erfolgen.

5. Umsetzung in die Wege ge-
leitet
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Ziel Unterstilitzung der Umsetzung und Weiterentwicklung des MaRnah-
menkatalogs durch interessierte Birgerinnen und Birger und die Poli-
tik

Zielgruppe Verwaltung, Rat, interessierte Birgerinnen und Blirger

Kurzbeschreibung

Unterstlitzung der Verwaltung durch Engagement aus der Bevélke-
rung in organisierter und kontinuierlicher Form. Die Klimaschutz-
gruppe sollte sich regelmaRig treffen und aktiv an den Klimaschutz-
themen arbeiten. Zu nennen sind hier z. B. die Vorbereitung von Ver-
anstaltungen, die Planung, Initilerung und Begleitung von Projekten.
Eine reine Beratung von Verwaltung und Gemeinderat ist nicht aus-
reichend.

Ausgangssituation

Viele der vorgeschlagenen MalRnahmen werden nur realisierbar sein,
wenn einzelne Personen oder auch Arbeitsgruppen dafir
verantwortlich zeichnen. Mit den vorhandenen Ressourcen wird es
schwierig insbesondere die MaBnahmen des MaRnahmenbereichs 3
kontinuierlich anzustoRen und umzusetzen. Die Klimaschutzgruppe
soll die Verwaltung daher durch aktive Arbeiten unterstiitzen.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

direkte Ansprache interessierter Personen

Einladung zur Griindungsversammlung

Festlegung von Organisationsform und Aufgaben

Festlegung eines Arbeitsprogramms fiir die erste Arbeitsphase
Verstetigung der Prozesse

ukwneE

mogliche Hemmnisse

Mangelndes Interesse, Schwierigkeiten bei der Rollenfindungen im
Zusammenspiel mit Verwaltung und Rat

Ressourcen

Finanziell:

Keine, lediglich bei Unterstitzung von konkreten Projekten
Personalaufwand:

Bis zur Arbeitsfahigkeit ca. 8 Tage,

6 Tag im Jahr (je ein Tag bei 6 Treffen im Jahr)

Bearbeitungszeitraum

3 bis 6 Monate bis zur Arbeitsfahigkeit

Verantwortliche

Verwaltung, Gemeinderat

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Im Unterschied zu Stammtischen sollte sich die Klimaschutzgruppe
nicht nur um ein Thema kiimmern, sondern den Gesamtprozess ,Kli-
maschutz in Reimlingen” zum Ziel haben. Eine Teilnahme von Mitglie-
dern des Gemeinderates an der Klimaschutzgruppe ist sehr hilfreich.
Als wesentlicher Punkt ist hervorzuheben, dass das Gremium nicht nur
eine beratende, sondern eine aktiv umsetzende Rolle einnehmen
muss.

Von Seiten der Verwaltung muss eine Ansprechpartnerin, ein An-
sprechpartner vorhanden sein. Diese Person wird zur Organisation, als
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Schnittstelle zum Rat und zum Beispiel beim Stellen von Antragen be-
notigt. Die genannten 6 Tage an Arbeitsaufwand umfassen nur organi-
satorische Dinge. Fiir die genannten Arbeiten sollten mindestens 10 %
besser 20 % einer Vollzeitstelle vorgesehen werden.

Im Rahmen des MaRnahmenworkshops wurde von den Anwesenden
eine positive Bereitschaft zur Teilnahme an einer solche Arbeitsgruppe

bekundet.

Controlling

Indikatorwert

1.

Die  Klimaschutzgruppe
hat sich gegriindet und
eine entsprechende Ar-
beitsstruktur festgelegt
Es wurde ein Arbeitspro-
gramm z. B. fir ein Jahr
festgelegt

Mallnahmen wurden er-
folgreich umgesetzt

Es ist ein kontinuierlicher
Prozess implementiert

Zyklus

Jahrliche  Berichterstattung  (ber
durchgefiihrte MaBBnahmen und de-
ren Wirkung (Klimaschutz Jahresbe-
richt)

Quantitative Kontrolle tber die Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz

17.09.2025

Version 1.0



11.1.2 kommunale Liegenschaften und Anlagen

Ziel Klarheit Gber Sanierungsmoglichkeiten und Sanierungskosten bei 6ffent-
lichen Liegenschaften
Zielgruppe Gemeinderat

Kurzbeschreibung

Es ist bekannt, welche Moglichkeiten zur Sanierung vorhanden sind und
mit welchen Kosten zu rechnen ist.

Ausgangssituation

Das Schulgebaude wurde bereits teilsaniert. Weitere Arbeiten erfolgen

im Zuge der anstehenden Erweiterung. Die Bereiche des Schlosses ste-

hen unter Denkmalschutz. Hier ist zu klaren, welche MalRnahmen mog-
lich sind. Erkennbarer Sanierungsbedarf besteht beim Feuerwehrhaus /
Haus der Vereine.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

Beschluss zur Erstellung der Sanierungsfahrpldne
Vergabe der entsprechenden Auftrage
Diskussion der Ergebnisse

Umsetzung der Sanierungsfahrplane

mogliche Hemmnisse

Fehlende personelle und / oder finanzielle Ressourcen

Ressourcen

Finanziell:

Eigenanteile fir die Erstellung der Sanierungsfahrplane
Personalaufwand:

Auftragsvergabe, Bereitstellung der erforderlichen Unterlagen je Ge-
baude, Vorbereitung Beratung und Beschlussfassung

Bearbeitungszeitraum

6 bis 12 Monate bis zur Fertigstellung der Sanierungsfahrplane.

Verantwortliche

Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Energetische Sanierungskonzepte fiir Nichtwohngebdude werden lber
das Modul 2 Energieberatung DIN V18599 geférdert. Die Forderhohe be-
tragt 50 % des forderfahigen Beratungshonorars, maximal jedoch 4.000 €.
Die genaue Hohe hangt von der Nettogrundflache des betreffenden Ge-
baudes ab:

. Nettogrundfldche unter 200 m? maximal 850 €
. Nettogrundfliche zwischen 200 m? und 500 m? maximal 2.500 €
. Nettogrundfliche mehr als 500 m? maximal 4.000 €

Die Antragstellung beim Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) Ubernimmt der zertifizierte Berater.

Controlling

Indikatorwert Zyklus
1. Beschluss gefasst Nach Erstellung der Sanierungsfahr-
2. Beauftragung und Antrag- pline
stellung durch Berater
3. Energetische Sanierungs-
konzepte liegen vor
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Ziel Ubersicht und kontinuierliche Kontrolle des Verbrauchs und der damit
verbundenen Kennzahlen
Zielgruppe Gemeinderat

Kurzbeschreibung

Die Verbrauchswerte fiir Strom, Heizwarme und Wasser fir die kommu-
nalen Liegenschaften und Anlagen werden systematisch und kontinuier-
lich erfasst. Es werden Kennwerte gebildet und diese mit den Werten in
anderen Kommunen verglichen. Die Entwicklung des eigenen Verbrauchs
wird systematisch und kontinuierlich beobachtet (Trendanalyse) und
entsprechend gesteuert. Bei den grofReren Verbrauchern beinhaltet dies
auch eine unterjahrige Kontrolle (siehe Anmerkungen)

Ausgangssituation

Bisher erfolgen keine systematische Verbrauchserhebung und Kontrolle.
Die Bildung von Kennwerten ist schwierig, da die Bezugsflachen nicht
exakt bekannt sind. Die Aufteilung auf einzelne Nutzungsabschnitte z. B.
im Schlossareal ist nur rudimentar moglich.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Entwicklung einer Struktur zu Datenerhebung

e RegelmaBige Datenerhebung und Auswertung

e Erstellung und Vorstellung eines Energieberichts

e Nachhalten von Anderungen zum Beispiel bei Sanierungen oder An-
derung der Nutzung

e Unterjahrige Ablesung und Kontrolle entsprechend der geltenden
Empfehlungen (siehe Anmerkungen)

mogliche Hemmnisse

Fehlende personelle und / oder finanzielle Ressourcen

Ressourcen

Finanziell:

je nach Ausgestaltung des Projekts mit Software und Hardware zur Daten-
erfassung. Je nach Gestaltung auch fiir die Beratung durch Dritte.
Personalaufwand:

Aufgrund der geringen Zahl an Liegenschaften sollten zwei bis drei Ar-
beitstage im Jahr ausreichen, um die Ergebnisse auszuwerten und darzu-
stellen.

Bearbeitungszeitraum

Zur Einflihrung eines softwaregestiitzten Energiemanagements beim be-
stehenden Gebaudebestand ca. 1 Jahr.

Verantwortliche

Gemeinderat und Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Fiir die Intervalle zur Datenerfassung gelten je nach Verbrauch und Leis-
tung die folgenden Empfehlungen:

Heizanlagen:
e bis 200 KW Anschlusswert monatlich
e bis 3.000 KW Anschlusswert  wodchentlich

e (iber 3.000 KW Anschlusswert taglich
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Stromverbrauch

e bis 10.000 kWh/a monatlich
e bis 25.000 kWh/a wochentlich
e (ber 25.000 kWh/a taglich

Wesentlich fiir ein Energiemanagement ist der Aufbau einer passenden
Struktur zur Datenerfassung, -verarbeitung und Darstellung sowie das
Nachverfolgen von Abweichungen.

Im ersten Schritt kann die Auswertung, die im Rahmen des Beratungspro-
jektes erstellt wurde, weitergefiihrt werden. Im zweiten Schritt sind orga-
nisatorische MaRnahmen zu ergreifen und entsprechende Ablaufe festzu-
legen. Hierzu kann sich die Gemeinde an Kom.EMS, einem in mehreren
Bundesldandern etablierten Prozesses zur Einfiihrung und zum Betrieb ei-
nes Energiemanagements orientieren (www.komems.de).

Gerade bei groBen Verbrauchsmengen ist auch die unterjahrige Kontrolle
und eine schnelle Reaktion bei Abweichungen wichtig.

Controlling

Indikatorwert Zyklus

1 die Vorgehensweise ist ge- | Wahrend des Aufbaus mindestens quar-
klart talsweise

2 Fortschrittsbericht zum Auf-
bau Nach Einflihrung:

3 Unterjahrige Ablesung und | jahrliche Energieberichte fiir das Gre-
Kontrollen sind implemen- | mium

tiert Kontrolle der Verbrauchswerte und
4 Vorstellung des jahrlichen | eventuelles Gegensteuern:
Energieberichts z.B. auf Basis von Monatsberichten

5 Malnahme abgeschlossen (siehe Anmerkungen)
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Ziel Die Strallenbeleuchtung in der Gemeinde Reimlingen wird vollstandig
auf LED-Beleuchtung umgestellt, wobei die derzeit eingerichtete Nach-
tabschaltung erhalten bleibt.

Zielgruppe Verwaltung und Gemeinderat

Kurzbeschreibung

Die Umstellung der StraRenbeleuchtung auf aktuelle LED-Technik wird
soweit moglich forciert und abgeschlossen.

Ausgangssituation

Bisher erfolgt die Sanierung nach und nach. Es werden jeweils 10 bis 20
Leuchten im Jahr getauscht. Im Vergleich zum Jahr 2019 ist der Ver-
brauch im Jahr 2022 um 40 % auf 31.500 kWh zuriickgegangen. Der
Kennwert lag im Jahr 2023 bei 20 kWh je Einwohner.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Inventur des aktuellen Zustandes

e Berechnung des moglichen Endzustandes und der damit verbundenen
Einsparung

e  Wirtschaftlichkeitsberechnung

o ggf. Antragstellung im Rahmen der Kommunalrichtlinie

e Kontrolle der Wirkung tber Verbrauchsmonitoring

mogliche Hemmnisse

Fehlende Haushaltsmittel lange Bewilligungszeiten.

Ressourcen

Finanziell:

Angaben nach Inventur und Kostenberechnung moglich
Personalaufwand:

Fiir Planung und Antragstellung ca. 5 Tage

Bearbeitungszeitraum

ca. 1 Monat bis Antragstellung
ca. 1 bis 1,5 Jahre bis Umsetzung

Verantwortliche

Gemeinderat und Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Sofern die vorgegebenen Kriterien eingehalten werden, werden entspre-
chende Malinahmen (ber die Kommunalrichtlinie geférdert. Die Férder-
héhe von AuBen- und StraBenbeleuchtungen liegt aktuell bei 25 % (fur fi-
nanz-schwache Kommune bei 40 %). Die Verwendung adaptiver Regelun-
gen ist zwingend. Der aktuelle Kennwert liegt in Reimlingen bereits in ei-
nem guten Bereich. In Kombination mit der Nachtabschaltung sollten bei
einer vollstandigen Ertilichtigung der Anlage weiter Einsparungen zwi-
schen 25 % und 50 % machbar sein.

Controlling

Indikatorwert Zyklus
1 Anzahl der noch nicht ge- | Kontrolle des Verbrauchs mit jahrlichen
tauschten Leuchtmittel. Abrechnungen
2 Einhaltung der Planzahlen Siehe auch MaBnahme 2.2 Energiema-
nagement
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Ziel Sofern verfligbar sollen nur noch Fahrzeuge und Arbeitsgerat mit elektri-
schen Antrieben zum Einsatz kommen
Zielgruppe Verwaltung sowie Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Bauhofs

Kurzbeschreibung

Durch einen gezielten Austausch der Fahrzeuge wird die Treibhausgasre-
duktion in der kommunalen Verwaltung forciert. Im Fokus stehen hier
kurz und mittelfristig vor allem PKWs und leichte Nutzfahrzeuge. Mittel-
bis langfristig aber auch Arbeitsmaschinen wie Kehrmaschinen, Trecker
oder Feuerwehrfahrzeuge.

Auch die Arbeitsgeradte (Motorsensen, Rasenméaher, Sammelfahrzeuge)
sollen - soweit technisch moglich - in das Programm mit einbezogen wer-
den.

Ausgangssituation

Im Bauhof sind nur wenige ,Standardfahrzeuge” im Einsatz. Bei Sonder-
fahrzeugen und Arbeitsgeraten ist die Verfugbarkeit jeweils zu priifen. In
Abhangigkeit davon sollen bei Neubeschaffungen jeweils elektrische An-
triebe bevorzugt werden.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

Marktsondierung

Angebote einholen

alternative Finanzierungsstrategien priifen und ggf. erarbeiten

gef. Einkaufsgemeinschaften mit anderen Kommunen (Unternehmen)
bilden

e Fahrzeug- und Geratenutzer einweisen

mogliche Hemmnisse

Hohere Kosten bei der Anschaffung, Organisation und Einrichtung der
(Lade)Infrastruktur.
Personliche Vorbehalte, wie zum Beispiel ,Reichweitenangst”

Ressourcen

Finanziell:

je nach Ambitionen und Umsetzungsgeschwindigkeit

Personalaufwand:

fiir Marktsondierung ca. drei Tage, danach keine Mehraufwendungen
mehr, da Entwicklungen auch bei konventionellen Antrieben zu betrach-
ten sind.

Bearbeitungszeitraum

Bis zu 10 Jahre (ab sofort, bis alle moglichen Fahrzeuge und Gerate ge-
tauscht sind)

Verantwortliche

Verwaltung (Gemeinderat bei entsprechenden Beschliissen zur Beschaf-
fung)

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Die Entwicklungen sind gerade im Bereich der PKW und der leichten Nutz-
fahrzeuge aktuell sehr dynamisch. Gleiches gilt fiir die Kosten. Aus diesen
Griinden kdnnen hier keine allgemein glltigen Hinweise gegeben werden.
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Nach aktuellem Kenntnisstand dirften fur den genannte Bereich (PKW
und LNF) generell passende Alternativen zu Fahrzeugen mit Verbren-
nungsmotor vorhanden sein. Bei Sonderfahrzeugen ist die Entwicklung
noch nicht so weit fortgeschritten. Aber auch hier gibt es einzelne Ange-
bote sowie eine zunehmende Zahl an Prototypen.

Elektrische Arbeitsgerate haben sich insbesondere bei handgefiihrten Ge-
raten in weiten Bereichen durchgesetzt und sind auch fiir den professio-
nellen Einsatz verfligbar. Neben gesundheitlichen Vorteilen durch verrin-
gerte Vibration und fehlende Emissionen ergibt sich hier auch eine deutli-
che Larmreduktion.

Im Zuge dieser MalRnahme ware es auch sinnvoll zu prifen, inwieweit fir
bestimmte Aufgaben zukiinftig Gberhaupt Kraftfahrzeuge notwendig sind.
Moglicherweise stellen Lastenfahrrader und / oder Pedelecs eine sinn-
volle Alternative dar.

Controlling Indikatorwert Zyklus
1 Anzahl der Fahrzeuge und | Jahrlicher Bericht ggf. in Zusammen-
Antriebsgerdte (ggf. Pro- | hang mit Energiebericht (siehe MaR-
zentsatz) nahme 2.2 Energiemanagement
2 Veranderung beim Ver-
brauch von Diesel und Ben-
zin
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Ziel Die kommunalen PV-Anlagen sollen auch tber die Zeit der EEG-Forde-
rung hinaus wirtschaftlich wie technisch moglichst sinnvoll genutzt wer-
den.

Zielgruppe Verwaltung und Rat

Kurzbeschreibung

PV-Anlagen kénnen in den allermeisten Fallen langer als 20 Jahre betrie-
ben werden. Mit dem Wegfall der festen Einspeiseverglitung sind jedoch
gednderte Nutzungskonzepte sinnvoller. Im Rahmen der MalBnahme soll
geprift werden, welche Moglichkeiten hier bestehen und welche kon-
kreten Schritte technischer wie wirtschaftlicher Art erforderlich sind.

Ausgangssituation

Es gibt kommunale PV-Anlagen auf dem Bauhof, der Grundschule und
dem Sportheim. Auch wenn die Férderung nach EEG noch besteht, soll
friihzeitig ausgelotet werden, welche Optionen zum Weiterbetrieb be-
stehen und welche Schritte hierfiir erforderlich sind.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Sammlung vorhandener Daten (Jahreserzeugung, Jahresverbrauch
falls vorhanden Verbrauchs- und Erzeugungsprofile)

Definition der Aufgabenstellung

Angebote einholen

Vorstellung der Ergebnisse

Umsetzung geeigneter Konzepte

mogliche Hemmnisse

Bei der Umsetzung: komplexe rechtliche Vorgaben, Kosten der Umris-
tung

Ressourcen

Finanziell:

Kosten fiir Konzept (sollten sich im Nachhinein Gber Nutzungsvorteile
amortisieren)

Personalaufwand:

Aufgabendefinition und Ausschreibung

Bearbeitungszeitraum

Abschluss mit entsprechendem Vorlauf vor dem Auslaufen der EEG-For-
derung

Verantwortliche

Verwaltung (Gemeinderat bei entsprechenden Beschliissen)

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Im Fokus einer optimalen Nachnutzung von PV-Anlagen steht in der Regel
ein moglichst hoher Eigenverbrauch der erzeugten Energie. Neben einer
Speicherung kommen auch gednderte Nutzungsprofile z. B. durch Warme-
pumpen oder E-Fahrzeuge zum Einsatz. Im MaBnahmenworkshop wurde
zum Beispiel angeregt, Ladepunkte einzurichten, an denen Blirgerinnen
und Birger ihre E-Fahrzeuge verglinstigt laden kénnen. Geprift werden
sollte auch, ob es entsprechende Marktmechanismen wie z. B. Energie-
pooling oder Energie Clouds gibt, die vorteilhaft sind.

Eine entsprechende Dienstleistung wird aktuell zum Beispiel von Autensys
(www.autensys.de) angeboten.
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Anhang

Controlling Indikatorwert Zyklus

1 Technische und wirtschaft- | Mit Umsetzung der einzelnen Meilen-
liche Daten liegen vor steine  (Auftragsklarung,  Auftrags-

2 Die Aufgabenstellung ist | vergabe, etc.)
klar definiert Uber Energiebericht (siehe MaR-

3 Konzepte liegen vor nahme 2.2)

4 Umsetzung der Nutzungs-
anderungen
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11.1.3 Unterstiitzung durch die Kommune

Ziel Alle Birgerinnen und Birger sind zu den energetischen Themen rund um
den eigenen Haushalt und das eigene Haus umfassend informiert.
Zielgruppe Bilirgerinnen und Blirger

Kurzbeschreibung

Es sollen regelmaRige Beratungen fiir die Blrgerinnen und Blirger der
Kommune angeboten werden. Diese beziehen sich auf die folgenden
Themenfelder:
e Sparsamer Umgang mit Energie
Alle Themen rund um Effizienz und Geratenutzung in der eigenen
Wohnung
e Sanierung von Gebauden
o Grundsatzliche Informationen zu Sanierungsschritten und der
sinnvollen Abfolge
o Unterstlitzung bei der konkreten Sanierungsplanung fiir das eige-
nen Haus
e Austausch von Heizungen
o Technik und Mdglichkeiten
o Zusammenspiel mit der Warmeplanung
o Querverbindungen mit der Gebaudesanierung
e Nutzung erneuerbarer Energie
o PV-Anlagen fiir den Eigenbedarf
o Solarthermie
Die Angebote werden regelmaRig an die aktuelle Situation angepasst.
Der Erfolg der Beratungsformate und der Ansprache der Zielgruppen
wird Uberprift und jeweils so angepasst, dass das Ziel einer umfassend
informierten Einwohnerschaft erreicht wird.

Ausgangssituation

fach ist, den konkreten Bedarf und die unterschiedlichen Angebote in

Wie die Erfahrungen aus der Vergangenheit zeigen, reicht es meist nicht
aus, ein Beratungsangebot zu schaffen und sozusagen , passiv” bereitzu-
stellen. In diesem Sinne gibt es bereits vielseitige und qualitativ hochwer-
tige Angebote unterschiedlicher Gruppen, die zum Beispiel Giber das In-
ternet bereitgestellt werden. Hinzu kommen lokale Beratungsangebote
beispielsweise durch den Landkreis oder den VerbraucherService Bayern
e.V. Auch die Verbraucherzentrale bietet sowohl eine Online-Beratung
als auch eine Beratung vor Ort an. Dennoch bleibt bei vielen Biirgerinnen
und Birgern zumindest eine gefiihlte Beratungsliicke, zumal es nicht ein-

Deckung zu bringen. Dies dirfte auch in Reimlingen der Fall sein.
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Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Analyse bestehender Angebote

e Inhaltliche Festlegung (Themenfelder)

e Organisatorische Festlegung (Jahresprogramm)
e Organisation der einzelnen Veranstaltungen

e Erfolgsanalyse

e Optimierung von Formaten und Programm

mogliche Hemmnisse

Schlechte Resonanz, standig wechselnde (gesetzliche) Randbedingungen,
Erfolge schlecht quantifizierbar

Ressourcen

Finanziell:

Ggf. Kosten fiir Referenten, Rdume und Bewirtung, Marketingbudget
Personalaufwand:

Mindestens Organisation und Unterstiitzung, ggf. auch eigenes Angebot

Bearbeitungszeitraum

Daueraufgabe im Rahmen des Klimaschutzmanagements

Verantwortliche

Klimaschutzmanagement

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Wie bereits ausgefiihrt, gibt es eine Fille von Angeboten. Dennoch wird
in Veranstaltungen durch die Anwesenden haufig auf den ,groflen” Bera-
tungsbedarf hingewiesen. So stellt sich in allen Klimaschutzprogrammen
von Beginn an die Frage, wie die groRe, eher passive Mehrheit liber die
Zukunftsthemen informiert und wie sie zum Handeln angeregt werden
kann. Zum Teil wurden erfolgreich neue Arten der Ansprache in Projekt-
form entwickelt und dokumentiert. Nach Abschluss dieser Projekte schei-
tert die Weiterfihrung dann aber haufig an dem hohen Aufwand und den
damit verbundenen Kosten. Vor diesem Hintergrund ist es an dieser Stelle
auch nicht moglich, einen Weg aufzuzeigen, der es garantiert, dass das Ziel
sicher erreicht wird. Im Folgenden sind einige Moglichkeiten gelistet, die
Uber die ,,normale” Ansprache in Vortragsform hinausgehen.
e Energiekarawane
Das Programm ,Energiekarawane” wurde als Projekt entwickelt.
Einen  ersten  Einblick  vermittelt  https://www.klima-
schutz.de/de/foerderung-der-nki/projekte/verdoppelung-der-sa-
nierungsrate-im-gebaeudebestand-der-metropolregion. Konkre-
tere Informationen sowie Kontakte zu Ansprechpartnern sind un-
ter https://www.fesa.de/freiburg/projekte/klimaschutzkampag-
nen/energiekarawane/ zu finden.
e Sanierung als Musterbeispiel im Wohngebiet
In Wohngebieten mit einigermalen gleichmaRiger Struktur wer-
den einige Sanierungswillige zum Beispiel durch eine anteilige Fi-
nanzierung der Energieberatung unterstitzt und die ausgefiihrten
Malnahmen dann als Best-Practice-Beispiele aus der Nachbar-
schaft auf weitere Gebaude lbertragen.
o Wettbewerb fiir klimafreundliche Projekte und Ideen
e Energiesparwettbewerb fiir private Haushalte
e Tag der offenen Klimaschutz-Hauser
e Offentlichkeitswirksame Begleitung der Bau- und Sanierungsar-
beiten
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Controlling

Indikatorwert

Zyklus

1. Besucherzahlen / Mitma- Jahrlicher Bericht
chende Gesamtwirkung (Uber Energie- und
2. Resonanz Treibhausgasbilanz
3. Sanierungsquote
4. Energieverbrauch und
Treibhausgasemissionen
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Ziel Sensibilisierung der Hausbesitzer durch eine visuell unterstitzte
Schwachstellenanalyse
Zielgruppe Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer

Kurzbeschreibung

Es wird passen zur Winterzeit eine Thermografie Aktion angeboten, wel-
che die folgenden Besonderheiten aufweist:

e definierter Leistungsumfang

e gunstiger Preis

e gesicherte Qualitat.

Durchgefiihrt werden die Bildaufnahmen sowie die Berichterstellung von
Fachpersonen aus der Region. Die Kommune organisiert die Aktion.

Ausgangssituation

Flr Energieberater*innen dient Thermografie haufig nur dazu, beste-
hende Erkenntnisse zu dokumentieren oder fehlerhafte Bauausfiihrun-
gen bei Sanierungen zu detektieren. Fiir den Laien zeigen die Bilder an-
schaulich auf, wo die gréten Schwachstellen sind. Zudem kann die visu-
elle Kurzanalyse als Einstieg in einen ausfiihrlicheren Beratungsprozess
dienen.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Abklaren mit welchen Anbietern eine Aktion durchgefiihrt werden
kann

e Festlegung des Leistungsumfangs und der Konditionen

e Ansprache potenzieller Sponsoren (z. B. Energieversorger)

e Bekanntmachen der Aktion (Flyer, Presse, Infoveranstaltung)

e Auswertung und Berichterstellung

mogliche Hemmnisse

Zusatzlicher Aufwand,
mangelndes Interesse bei Berater*innen

Ressourcen

Finanziell:

ggf. Kosten fiir Printmedien und Bewerbung

Personell:

5 Tage (Organisation, Bewerbung, Infoabende, Auswertung)

Bearbeitungszeitraum

ca. 6 Monate, da Thermografie Aufnahmen nur im Winter (Nov. / Dez.
bis Feb. / Mrz. moglich sind, ist ein entsprechender Vorlauf zu beachten.
Die Bewerbung sollte spatestens Anfang Oktober starten.

Verantwortliche

Klimaschutzgruppe, Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Es ist wichtig, dass im Vorfeld der Leistungsumfang, die Art der Berichter-
stellung sowie die Kosten klar definiert werden. Es sollte bei Anfragen
durch den Auftraggeber auch maoglich sein, die Ergebnisse in einem per-
sonlichen Gesprach mit definiertem zeitlichem Umfang zu erlautern.

Die Gemeinde organisiert das Projekt. Die vertraglichen Beziehungen
kommen direkt zwischen Berater und Auftraggeber zustande.

Es ist nicht unbedingt erforderlich eine solche Aktion nur mit einem Ener-
gieberater durchzufiihren. Es wurden diesbeziiglich gute Erfahrungen mit
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der Ansprache eines Verbands bzw. einer Ortsgruppe gemacht (siehe z. B.
Landesverband - GIH Bayern (www.gih-bayern.de)). Die beteiligten Ener-

gieberater verteilen die Auftrage dann entsprechend der Auftragslage.

Controlling

Indikatorwert

1. Anzahl der Beratungen

2. Anzahl u. Art derin der
Folge durchgefiihrten
MaRnahmen

3. Gebéaudeenergieverbrauch

Zyklus
Maximal jahrlich

Version 1.0
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Ziel Erh6hung der Stromproduktion aus PV-Anlagen auf Dachflachen in Reim-
lingen
Zielgruppe Burgerinnen und Biirger sowie Unternehmen

Kurzbeschreibung

Es soll dafiir gesorgt werden, dass die noch vorhandenen Dachflachenpo-
tenziale erschlossen werden. Solaranlagen sind vor allem dann wirt-
schaftlich, wenn die Energie selbst genutzt wird. Die Ausbauinitiative
macht dies bekannt und bietet Entscheidungshilfen vor allem durch Akti-
onen, Informationen und Beratung. Es wird davon ausgegangen, dass be-
stehende Hemmschwellen abgebaut werden kénnen, wenn Praxisbei-
spiel und Erfahrungen aus Reimlingen bekannt gemacht und mit einem
entsprechenden Beratungsangebot gekoppelt werden. Dabei sollten in-
teressierter Burger*innen mit erfahrenen, lokalen Anwendern*innen,
Energiegenossenschaften, Fachbetrieben der Region, ggf. GroRhandlern,
Steuerberater und Finanzierern in Kontakt gebracht werden.

Ausgangssituation

Nach den im Solarkataster fiir Reimlingen ausgewiesenen Dachflachen-
potenzialen in H6he von rund 17.000 kW, und der laut Marktstammda-
tenregister aktuell installierten Leistung von 5.800 kW, sind momentan
34 % des verfligbaren Potenzials genutzt. Im Jahr 2023 lag der Zubau mit
400 kW, fast beim Vierfachen des Jahres 2021 Im Jahr 2024 belief sich
der Zubau auf 350 kW,. Nach den bisher fiir 2025 vorliegenden Zahlen
(378 kW, bis August) sollte auch in diesem Jahr der Zuwachs des Jahres
2023 erreicht werden.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Beschlussfassung im Rat

e Entwurf einer entsprechenden Kampagne

e Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen und Aktionen

e Erweiterung des Angebots einer unabhangigen Beratung auch mit
Beispielen aus dem privaten Umfeld

e Konzertierte Aktion, z.B. runder Tisch, der alle Akteure zusammen-
bringt

o ggf. formelle Griindung eines Qualitatsnetzwerks

mogliche Hemmnisse

gef. wenig Interesse einzelner Akteure (zum Beispiel der Unternehmen
bei vollen Auftragsbiichern)
lange Liefer- und Ausflihrungszeiten

Ressourcen

Finanziell:

gegebenenfalls Vortragshonorare sowie Mittel fiir Werbeunterlagen
Personalaufwand:

Je nach Engagement 10 bis 20 Tage

Bearbeitungszeitraum

Vorlaufzeit ca. 3 Monate, ggf. Daueraufgabe

Verantwortliche

Klimaschutzmanagement

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Trotz der bereits zu einem Drittel erschlossenen Potenziale, ist der weitere
zligige Ausbau der PV-Dachanlagen kein Selbstlaufer. Der Kommune
kommt vor allem eine motivierende und koordinierende Rolle zu. Hier
sind zumindest zwei StoRrichtungen zu nennen. Zum einen ist es durch
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entsprechende Unterstiitzung zu gewahrleisten, dass das bestehende En-
gagement erhalten bleibt und zum zweiten, dass das Interesse der Ange-
sprochenen geweckt wird. Einem nachlassenden Interesse bei den Biirge-
rinnen und Biirgern ist durch eine Anpassung des Beratungsangebots, pas-
senden Aktionen und natirlich auch entsprechende Werbung entgegen-

zuwirken.
Controlling Indikatorwerte Zyklus
1 Zahl an Veranstaltungen Uberpriifung und Anpassung einzelner
2 Teilnehmerzahlen Aktionen unmittelbar nach Durchfiih-
3 Zubaurate rung
4 PV-Leistung pro Kopf (fiir | Quantitative Kontrolle z. B. tiber die Da-
die Dachanlagen) ten des Marktstammdatenregisters
jahrlich
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Ziel Installierte Anlagen sollen auch nach dem Wegfall der EEG-Forderung
moglichst bis zum technischen Lebensende betrieben werden.
Zielgruppe Anlagenbesitzerinnen und -besitzer

Kurzbeschreibung

PV-Anlagen kénnen in den allermeisten Fallen langer als 20 Jahre betrie-
ben werden. Mit dem Wegfall der festen Einspeisevergiitung sind jedoch
gednderte Nutzungskonzepte sinnvoller. Im Rahmen der Mallnahme soll
geprift werden, welche Moglichkeiten hier fiir private Haushalte beste-
hen und welche konkreten Schritte technischer wie wirtschaftlicher Art
erforderlich sind.

Ausgangssituation

Es sind in Reimlingen alleine in den Jahren 2009 bis 2012 2.775 kWp an
PV-Dachanlagen in Betrieb gegangen. Das entspricht in etwa der Halfte
der aktuell installierten Leistung.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Sammeln und Klassifizierung moéglicher Losungsansatze

e Vorschlage (Blaupausen) entwickeln

e  Wirtschaftliche Optionen priifen z. B. Strom Cloud Reimlingen
e Angebote erstellen und testen

e , Produkte ausrollen”

mogliche Hemmnisse

Bei der Umsetzung: komplexe rechtliche Vorgaben, wirtschaftliches Ri-
siko, schlecht Resonanz bei den Birgerinnen und Biirgern

Ressourcen

Finanziell:

gef. Gutachten oder Beratung durch Externe
Personalaufwand:

Im kommunalen Bereich geringflgig

Bearbeitungszeitraum

Spatestens 2029 sollte ein umsetzbarer Vorschlag vorliegen

Verantwortliche

Klimaschutzgruppe

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Es ist aktuell noch schwer abschatzbar, welche wirtschaftlichen Optionen
der Energiemarkt in drei bis vier Jahren bieten wird. Als technische Option
konnten passend zu haufiger auftretenden Situationen Umristanleitun-
gen, Materiallisten und Adressen von Fachbetrieben vorbereitet werden.

Controlling

Indikatorwert Zyklus
1 Clusterung der Anwen- | In der Entwicklungsphase in Abhdngig-
dungsfalle ist erstellt keit von den gesetzten Meilensteinen

2 Wirtschaftliche Optionen | In der Umsetzungsphase jahrlich z. B.
sind erfasst und bewertet | Gber Daten des Marktstammdatenregis-

3 Konzepte liegen vor ters

Konzepte sind getestet

5 In Umsetzungsphase erhal-
tene kW,

I
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Ziel Verlagerung des Verkehrs vom motorisierten Individualverkehr (MIV) auf
den Umweltverbund (hier OPNV)
Zielgruppe Bilirgerinnen und Biirger

Kurzbeschreibung

Das besondere Rufbus-Angebot, das im Landkreis seit 2021 besteht, soll
besser bekannt gemacht und die intensivere Nutzung angeregt werden.

Ausgangssituation

Im Frihjahr 2021 wurde mit N6-Mobil ein Rufbussystem gestartet, das in
der Regel im 30-MinutenTakt verkehrt und keinen festen Linienweg hat.
Die Fahrtwunsch muss eine Stunde vor Fahrtantritt hinterlegt werden.
Durch die hohe Zahl an Haltepunkten ist eine durchgangige ErschlieBung
der Gemeinde gesichert.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Zielgruppenanalyse

e Vorbereitung geeigneter Formate zur Ansprache der jeweiligen Ziel-
gruppe

e Durchfiihrung entsprechender Kampagnen und Aktionen

e Evaluation der Wirkung

mogliche Hemmnisse

sehr gefestigter MIV, hohe Zahl an privaten PKW

Ressourcen

Finanziell:

Mittel zur Durchfiihrung von Kampagnen

Personalaufwand:

je nach Unterstiitzung, die seitens der Verwaltung erforderlich ist

Bearbeitungszeitraum

In den nachsten Jahren wahrscheinlich dauerhaft

Verantwortliche

Klimaschutzgruppe, Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Da das Angebot bereits so erfolgreich war, dass es unter dem Namen
DoRies-mobil auf den ganzen Landkreis ausgedehnt wurde, ist bereits ein
entsprechender Nutzerkreis vorhanden. Es ist zu Gberlegen, wie dieser in
ein solches Projekt eingebunden werden kann, da zu vermuten steht, dass
die Bewerbung im Sinne einer ,Mund-zu-Mund-Propaganda“ sehr effektiv
ist. Bei Sonderaktionen zum Beispiel durch temporar verbilligte Fahrkar-
ten oder andere Schnupperangebote sind Landkreis und Anbieter in je-
dem Fall mit einzubeziehen.

Controlling

Indikatorwerte Zyklus
1 Zielgruppenanalyse liegt | Im Rahmen der Projektdurchfiihrung
vor Berichte in Abhadngigkeit von den er-
2 Bewerbungskonzept er- | reichten Meilensteinen
stellt Jahrliche Berichte zu den Fahrgastzah-
3 Malnahmen in Durchfiih- | len und den gemachten Erfahrungen
rung
4  Evaluation der Wirkung an-
hand von Fahrgastzahlen
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Ziel Durch zusatzliche kommunale Mittel werden Initiierung und Umsetzung
von KlimaschutzmaRBnahmen in Reimlingen gestarkt.
Zielgruppe Bilirgerinnen und Biirger

Kurzbeschreibung

Die Gemeinde Reimlingen stellt (Forder)Mittel zur Verfiigung, die in ers-
ter Linie dazu dienen sollen, Hemmschwellen abzubauen und somit dazu
beitragen, dass dem Klimaschutz zutragliche Projekte wie zum Beispiel
Energieeinsparberatungen oder SanierungsmaRnahmen umfassender
angegangen werden.

Ausgangssituation

Es liegen bereits Erfahrungen mit kommunaler Anreizférderung im Be-
reich von privaten Zisternen vor. Hier ist ein Fordersatz von 50 % bei ei-
ner Maximalsumme von 1.500 € festgelegt.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Festlegung der MaRnahmen, die in den Genuss der Anreizférderung
kommen sollen

e Festlegung der Forderhohen und des Gesamtbudgets

e Festlegung der Modalitaten

e Beschlussfassung im Rat

e Analyse der Wirkung des Programms

e ggf. Anpassungen vornehmen

mogliche Hemmnisse

Es gibt bereits vielfaltige Forderungen, so dass die zusatzliche Anreizfor-
derung vielleicht sogar verwirrend ist. Der Mittelbedarf ist zunachst
schwer abzuschatzen.

Ressourcen

Finanziell:

je nach Ausgestaltung der Forderung
Personalaufwand:

je nach Resonanz und Ausgestaltung (5 bis 10 Tage)

Bearbeitungszeitraum

Testzeitraum ein Jahr, je nach Moglichkeiten und Erfolg dauerhaft

Verantwortliche

Verwaltung und Rat, Vorschldge durch die Klimaschutzgruppe

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Um den Verwaltungsaufwand moglichst gering zu halten, sollte die Ge-
meinde keinen eigenen Forderkatalog mit entsprechenden Richtlinien
auflegen, sondern die Férderung an Zuschiisse aus Ubergeordneten Pro-
grammen knipfen. Der Zuschuss der Gemeinde flieSt zum Beispiel nur,
wenn das Projekt den Forderrichtlinien der Bafa geniigt. Die Férderung
sollte sich auf den Abbau von Hemmschwellen fokussieren. Die eigene
Forderung sollte auch dabei helfen, die konkreten Projekte in Reimlingen
zu protokollieren. An den Uberlegungen zum Umfang und zur Ausgestal-
tung des Programms kann die Klimaschutzgruppe beteiligt werden.

Controlling

Indikatorwerte Zyklus

1 Festlegung der Kriterien Jahrlich Gber Klimaschutzbericht

2 Start des Programms

3 Anzahl der Férderungen

4  Art- und Umfang der Pro-
jekte
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Ziel Die junge Generation wird ganz bewusst an Klimaschutzaktivitaten
herangefiihrt und eingebunden. Es wird erwartet, dass hierdurch auch
eine Multiplikatorwirkung tiber die Elternhauser erreicht wird.

Zielgruppe Schilerinnen und Schiiler, Lehrerinnen und Lehrer

Kurzbeschreibung

Es ist unbestritten, dass es wichtig ist, schon die Jiingsten in die Klima-
schutzbemiihungen einzubinden. Es sollen an den Schulen Projekte
angeregt und unterstiitzt werden, welche die Themenfelder rund um
den Klimaschutz adressieren. Neben Mobilitat und Energieversorgung
sind dies auch das Konsumverhalten und die Suffizienz.

Ausgangssituation

Es gibt bereits ab dem Kindergarten padagogische Konzepte bis hin zu
fertigen Unterrichtseinheiten. Hinzu kommen viele Projektideen und
Best-Practice-Beispiele, die Ublicherweise 6ffentlich dokumentiert
sind. Einige Ideen und Vorschlage sind als Stichworte im Abschnitt An-
merkungen gelistet.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

e Festlegung des Aktionsprogramms fiir das Schuljahr mit der Schul-
leitung und den Lehrerinnen und Lehrern

e Bekanntmachen der einzelnen Aktionen bei den Schilerinnen und
Schilern und / oder bei den Eltern

e Durchfiihrung der entsprechenden Aktion

e Berichterstattung tiber die Ergebnisse

e Dokumentation der Aktion und Verbesserungen fiir den nachsten
Durchlauf

mogliche Hemmnisse

fehlende Resonanz bei den Eltern, voller Lehrplan, fehlendes Personal

Ressourcen

Finanziell:

je nach Aktion; bei vielen Aktionen keine oder sehr gering, fehlende
Mittel konnen oft Gber Sponsoring bereitgestellt werden
Personalaufwand:

Organisation des Projekts

Bei der Durchfihrung:

Engagement von Schilerinnen und Schiilern und / oder Eltern
Auswertung und Vorstellung der Ergebnisse

Bearbeitungszeitraum

Je nach Aktion wenige Wochen bis ein Schuljahr
Es empfiehlt sich eine jahrliche Wiederholung

Verantwortliche

Initilerung, Begleitung, Auswertung:
Klimaschutzgruppe

Durchfiihrung:

Lehrerinnen und Lehrer und / oder Eltern
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Anmerkungen e Laufbus

Beispiele Der Schulweg soll gemeinsam in der Gruppe zurlickgelegt werden.

Fordermoglichkeiten Dazu treffen sich die Kinder an festgelegten Stellen zu festen Zeiten
und legen den Weg unter Begleitung gemeinsam zu Ful} zuriick. Als
Beispiel siehe ADAC Motorwelt 2/2017 Seite 94. Anfragen an mo-
torwelt-bw@mail.de

e Aktion autofreie Grundschule (eine Woche ohne Auto zur Schule)

o Fifty-fifty-Projekt, eingesparte Energiekosten werden zwischen
Schultragern und Nutzern aufgeteilt (Forderung durch Kommunal-
richtline moglich, siehe unten)

e Energiedetektive (wer passt auf, dass Alles so lauft, wie es laufen

sollte?)

Ideenwettbewerb Klimaschutz

Solarwoche

Energiethemen aus dem Angebot ,Haus der kleinen Forscher”

Anlegen und Pflegen von Bliihwiesen oder eines Schulwaldes

Es gibt fir die Bereiche Klimaschutz und Erneuerbare Energien eine
Fille von Lehrmaterialien und padagogischen Konzepten. Eine Mate-
rial- und Ideensammlungen ist zum Beispiel unter dem folgenden Link
zu finden: https://www.ifeu.de/deinklima-materialien-uebersicht.
Viele Anregungen fiir Lehrkrdfte beinhalten auch die Seiten
https://www.ufu.de/service/downloads/. Hier sind auch viele Seiten
mit ahnlicher Zielsetzung verlinkt.

Unter dem Stichwort , Energiesparmodelle” gewahrt der Bund Uber die
giiltige Kommunalrichtlinie eine Férderung von 70 % (finanzschwache
Kommunen 90%). Gefordert wird zusatzlich eingestelltes Personal so-
wie Sachmittel in Form sogenannter Starterpakete.

Controlling Indikatorwerte Zyklus
1. Anzahl der Aktionen, Zahl | Nach Abschluss der Aktion
der Mitwirkenden Jahrlich wiederkehrender Bericht mit

2. Resonanz der Beteiligten | entsprechenden Zahlen

3. Erzielte Einsparungen
(Abschatzung beim Ver-
kehr; messbar bei Strom,
Gas und Wasser)
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Ziel

Die Biodiversitat der privaten Garten in Reimlingen wird verbessert.

Zielgruppe

Bilirgerinnen und Biirger

Kurzbeschreibung

Durch entsprechende Beratungsangebot sollen Gartenbesitzer dazu an-
gehalten werden, ihre Anlagen naturnah zu gestalten. Angestrebt wer-
den dabei eine positive Klimawirkung sowie eine Starkung der Artenviel-
falt.

Ausgangssituation

Gartenanlagen sind meist in Bezug auf praktische und optische Gesichts-
punkte gestaltet. Es werden haufig nicht heimische Pflanzen eingesetzt.

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

Ansprache moglicher Kooperationspartner

Festlegung eines Jahresprogramm (Themen und Termine)
Organisation der Termine

Auswertung der Resonanz (inhaltlich und auch Teilnehmerzahlen)
Anpassung des Programms im Hinblick auf Gestaltung und Themen-
wahl

mogliche Hemmnisse

Beratungsangebot muss ggf. angepasst werden, fehlende Resonanz in
der Bevolkerung

Ressourcen

Finanziell:

ggf. Kosten fiir Bewerbung und Honorare

Personalaufwand:

1 bis 3 Tage im Jahr, je nach Haufigkeit und benétigter Unterstiitzung

Bearbeitungszeitraum

Testzeitraum ein Jahr, je nach Moglichkeiten und Erfolg dauerhaft

Verantwortliche

Klimaschutzgruppe und Verwaltung

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Gerade im landlichen Raum, in dem zumeist grofRere Grundstiicke mit um-
fangreichen Garten vorhanden sind, bietet sich die Moglichkeit, tGber eine
entsprechende Gestaltung die Biodiversitat und damit die Artenvielfalt
deutlich zu steigern. Oft sind nur kleine Anderungen erforderlich (Stich-
wort z. B. Mahroboter).

Es bietet sich an, die Mallnahme in Kooperation mit dem Gartenbauverein
und dem Landratsamt durchzufiihren, wo entsprechendes Knowhow ver-
flgbar ist.

Neben einer Beratung in Vortragsform, waren auch weiter Auspragungen
moglich. Zum Beispiel Spaziergdange zu besonderen Garten oder ein Tag
der offenen Klimaschutzgarten.

Controlling

Indikatorwerte Zyklus
1 Festlegung des Jahrespro- | Jahrlich tGber Klimaschutzbericht
gramms

2 Resonanz der Zielgruppe
3 Analyse der Veranstaltun-
gen
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Anhang

11.2 Zahlenwerte und Einheiten

Tabelle 11-1: Energieinhalt ausgewahlter (Brenn)Stoffe
 seff Menge  Energieihak[wh]
8,14
o Bwnletle e s
ca. 3,8

C memawe 07

i 8,4
[ oo [ masto0ni T [ ezl T

1 m3=1000| 3

Tabelle 11-2: Potenzen und Vorsatzzeichen, die bei Energieverbrauch und -erzeugung haufig anzutreffen sind

1.000 Tausend

1.000.000.000 Milliarde

10% 1.000.000.000.000.000 Billiarde

Tabelle 11-3: Umrechnungsfaktoren fiir verschiedene Energieeinheiten

- 0,2388 0,000278 0,000034 0,000024 0,000032

3.600 0,123

0,086 0,113

41.868

10.000 11,63 1,428

1 1,319
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11.3 Heizgradtage, Gradtagzahlen und Witterungskorrektur

Der Bedarf an Heizwdrme wird von vielen Faktoren beeinflusst. Ein wesentlicher Faktor dabei ist die
Anderung im Wetterverlauf. Damit sind sowohl die Veranderungen im Jahresverlauf als auch klimati-
schen Schwankungen im Vergleich einzelner Jahre gemeint. Sollen Vergleichswerte gebildet oder Ver-
danderungen protokolliert werden, ist es deshalb erforderlich diese Schwankungen herauszurechnen,
also eine Witterungskorrektur vorzunehmen. Im Folgenden werden zunachst die Basisbegriffe und die
Grundlagen zum Vorgehen erklart, bevor dann abschlieRend auf die eigentliche Korrektur und die un-
terschiedlichen Vorgehensweisen hierzu eingegangen wird.

11.3.1 Heizgradtage und Gradtagzahlen als Grundlage fiir die Witterungskorrektur

Um den klimatischen Einfluss auf den Heizwarmebedarf zu beschreiben, werden die Heizgradtage und
die Gradtagzahlen berechnet. Hierzu wird zunachst der Tagesmittelwert der Aullentemperatur gebil-
det. Die Innentemperatur wird auf 20°C festgelegt. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Festlegung der
Heizgrenztemperatur. Diese beschreibt im Grunde, ab welcher AuBentemperatur die Heizung einge-
schaltet werden muss und hangt damit natiirlich vom baulichen Zustand ab. In Tabelle 11-4 sind die
Ublicherweise verwendeten Werte zusammengestellt.

Tabelle 11-4: Werte der Heizgrenztemperatur fiir verschiedene Bauausfiihrungen

15°C

10°C

Zur allgemeinen Witterungskorrektur wird die Heizgrenztemperatur fiir Bestandsgebdude verwendet.
Als Heiztag wird ein Tag bezeichnet, an dem die mittlere AuRentemperatur niedriger ist als die Heiz-
grenztemperatur. Die Heizgradtage werden gebildet, indem an Heiztagen die Differenzen zwischen
Aullentemperatur und Heizgrenztemperatur erfasst und in der Regel zu einem Monatswert aufsum-
miert wird. Bei einer AuRentemperatur von 15°C und mehr sind es also Null Heizgradtage, bei -10°C
dagegen 25 Heizgradtage. Heizgradtage eigenen sich insbesondere, um bei gemessenen Verbrauchs-
werten eine Klimabereinigung durchzufiihren. Dabei wird der Verbrauchswert durch die entspre-
chende Zahl an Heizgradtagen geteilt und mit dem analog ermittelten Wert aus mehreren Heizperio-
den (langjahriges Mittel) multipliziert.

Die Gradtagzahl ist dagegen die richtige EingangsgroRe fiir eine Energiebilanzrechnung, bei der inner-
halb der Heizperiode solare und interne Gewinne mit berticksichtigt werden, wodurch sich der War-
mebedarf entsprechend reduziert. Fiir die Bildung der Gradtagzahl wird an Heiztagen die Differenz
zwischen Raumtemperatur und AuBentemperatur gebildet Es ergeben sich also null Gradtage wenn
die AuRentemperatur gréBer oder gleich 15°C ist, bei -10°C sind es aber 30 Gradtage. Tabelle 11-5
veranschaulicht dieses Vorgehen fiir einen Beispielmonat.
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Tabelle 11-5: Bildung von Heizgradtagen und Gradtagzahlen in einem Beispielmonat

-———
5 11,1 8,9 3,9
6 8 114 64
7 5,2 14,8 9,8
S8 19 181 131
9 2,0 22,0 17,0
S0 56 256 206
11 -8,7 28,7 23,7
12 100 300 250
13 -3,2 23,2 18,2
14 20 w0 170
15 -5,6 25,6 20,6
-———
-10,0
-———
-———
21 7,5 12,5 7,5
2 83 17 67
23 4,6 15,4 10,4
4 s 181 91
25 3,6 16,4 11,4
% 2971 121
27 1,0 19,0 14,0
-———
-———
-———
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Tabelle 11-6: Entwicklung der monatlichen Heizgradtage und Gradtagzahlen tber ein Jahr

523 368

431 281

Tabelle 11-6 zeigt die Entwicklung beider KorrekturgréRen fir das Jahr 2023 auf Basis des nach Entfer-
nung gewichteten Mittels der in den Wetterstationen Reimlingen (87 %), Harburg (7 %) und Donau-
worth-Osterweiler (6 %) gemessenen Werte. Im Vergleich zum langjahrigen Mittel verdeutlichen die
Summenwerte, dass das Jahr warmer war. Demnach sollte auch der Heizwarmebedarf ca. 12 % unter
dem Durchschnittswert liegen.

Uber die Heizgradtage lassen sich auch die Verbrauchsmengen, die durch einen Tankvorgang bestimmt
wurden, auf einzelne Zeitabschnitte verteilen. Das dazu notwendige Vorgehen wird im Folgenden an
einem Beispiel erldutert. Nach den vorliegenden Rechnungen wurde im Beispiel der Tank Ende April
2022 befillt. Beim nachsten Tankvorgang Ende November 2023 wurden 4.655 Liter getankt. Unter der
Voraussetzung, dass bei beiden Tankvorgdangen der gleiche Fillstand — in der Regel voll — erreicht
wurde, lag der Verbrauch in den 19 Monaten also bei 4.655 |. Die Heizgradtage fiir diesen Zeitabschnitt
sind in Tabelle 11-7 beispielhaft zusammengestellt. Insgesamt waren es 2.871 Heizgradtage. Davon
entfielen 950 auf 2022 und 1.921 auf 2023. Die Verbrauchsmengen werden nun anteilig nach Heiz-
gradtagen aufgeteilt.

Tabelle 11-7: Heizgradtage als Beispiel fiir die Aufteilung von Verbrauchsmengen
Monat  Heizgradtage

Mai 22 24

Juni 22 10

Juli 22 1

August 22 6

September 22 45

Oktober 22 161
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November 22 330 Teilsumme 2022
Dezember 22 373 950
Januar 23 480

Februar 23 353

Marz 23 275

April 23 165

Mai 23 140

Juni 23 1

Juli 23 3

August 23 1

September 23 60

Oktober 23 139 Teilsumme 2023
November 23 304 1921
Dezember 23 396

Von der verbrauchten Heizolmenge entfiel demnach auf das Jahr 2022 ein Anteil von:

) 950
Verbrauch in 2022 =

871" 46551 = 15401

Fir das Jahr 2023 waren es:

Verb hin 2023 = 1921
erbrauch in =871

Der Ubrige Verbrauchanteil fir das Jahr 2022 ist analog Gber die Daten des vorherigen Tankvorgangs

* 46550 = 31151

(wahrscheinlich in 2021) zu ermitteln. Fir den Jahresverbrauch 2023 fehlt noch der Dezember. Der
anteilige Verbrauch fiir diesen Monat wird dann aus dem ersten nachfolgenden Tankvorgang wahr-
scheinlich im Jahr 2024 abgeleitet. Solange dieser noch nicht erfolgt ist, kann eine erste Einschatzung
Uber die Heizgradtage erfolgen. Es entfallen auf den Dezember 396 von 2.317 Heizgradtage im Jahr
2023 also ein Anteil von 0,171. Das heit, es kann als erste Einschdtzung von einem Jahresverbrauch
von 3.1151/(1-0,171) = 3.806 | ausgegangen werden. Der geschatzte Dezemberverbrauch im Jahr
2023 sollte also ungefadhr bei 3.806 | *0,171= 651 | liegen.

11.3.2 Witterungskorrektur bzw. Witterungsbereinigung

Fiir eine regionale Witterungskorrektur waren vor Ort gemessen Werte wiinschenswert. Selbst wenn
diese Uber eine verlassliche lokale Messstation ermittelt werden, mangelt es aber meistens an der zur
Bildung des langjahrigen Mittels notwendigen Datenbasis. Eine Moglichkeit auch ohne lokale Mess-
werte zu aussagekraftigen Vergleichswerten zu kommen, ist das Excel-basierte Rechenwerkzeug des
IWU, Um die Standortproblematik zu erfassen, wird hier aktuell Gber drei moglichst regional gelegene

8 |WU, ,Institut Wohnen und Umwelt,“ [Online]. Available: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/gradtagzahlen/Gradtagzahlen-
Deutschland.xlsx
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Wetterstationen gemittelt. Uber diesen Weg gibt das Rechenwerkzeug dann die Gradtagzahlen fiir das

ren, damit er mit anderen Jahren verglichen werden kann. Im oben berechneten Beispiel ergibt sich
also fur 2023 ein witterungsbereinigter Verbrauch von 1,14*3.806 | = 4.339 | und der auf den ersten
Blick vielleicht glinstige Wert relativiert sich, weil er nur auf das milde Wetter im Jahr 2023 zuriickzu-
flhren war.

Auf die beschriebene Art ist es moglich, Schwankungen im lokalen Heizenergieverbrauch, die allein auf
die Anderung der klimatischen Verhéltnisse zuriickgehen, naherungsweise auszugleichen.

Tabelle 11-8: Gradtagzahlen und Klimafaktoren als Beispiel

[ ] Mittel [[7773:666

Mahr T Gradtagzahl [T
200007 3512 [L0A
20007 3862 095
20021 3659 L0000
200371 3826 [[096
‘20047 3887 [[T094
200500 3921 [T094
‘2006 3875 095
20070 se11 [NL02000
‘20087 3738 [N088 092
20090 3814 [N0%6 1 09
20100 4330 [085 1 085
20110 3e32 [0 102
2012777 3833 [09% 1 09
201370 4024 [T0910T 091
2014 3424 [R07000 107
2015001 3589 L0200 1,01
200601 3704 [N099 098
201700 3754 088 097
‘201871 3328 [NLI0000 1,09
20191 3486 0500 103
20200 3460  [NL06 106
20210 3839 [N096 094
2022770 3344 [NI000 1,09
2023700 3215 [NRaAT L2
2024700 3244 [RA3TT 112
Da sich an tendenziell kdlteren Standorten z. B. im Allgdu deutlich hohere Heizgradtage oder Gradtag-
zahlen als in warmeren Regionen wie z. B Karlsruhe ergeben, muss bei grof3flachigen Untersuchungen,
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die sich z. B. auf ein Bundesland oder auf das ganze Bundesgebiet beziehen, auch der Standortfaktor,
also der klimatische Unterschied, der allein auf den Ort zuriickzufiihren ist, ausgeglichen werden.

Dies wird gewahrleistet, indem die lokale Gradtagzahl des Jahres nicht auf das langjahrige lokale Mit-
tel, sondern auf das Mittel eines festen Referenzstandortes bezogen wird. Damit wird quasi berechnet,
wie der Verbrauch des untersuchten Objekts ausgefallen ware, wenn es den mittleren klimatischen
Bedingungen am Referenzstandort ausgesetzt gewesen ware. Zu diesem Zweck verdffentlicht der
Deutsche Wetterdienst monatlich eine Liste mit Klimafaktoren fiir alle Postleitzahlenbereiche in
Deutschland.

http://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html

die jeweils aktuellen Tabellen werden unter dem Link:

https://opendata.dwd.de/climate environment/CDC/derived germany/techn/monthly/climate cor-

rection factor/recent/

zur Verfligung gestellt.

Die auf das volle Kalenderjahr bezogenen Klimafaktoren fiir Reimlingen sind ebenfalls in Tabelle 11-8
angegeben.

Konkret erfolgt die Berechnung des Klimafaktors wie folgt:

Jahresgradtage TRY Potsdam

Kli ktor =
imaf aktor Jahresgradtage Standort

TRY Potsdam steht dabei flir das Testreferenzjahr des Standortes Potsdam. Dabei handelt es sich um
eine synthetische ,,Messreihe” mit stlindlichen Werten, tber die ein durchschnittliches Jahr abgebildet
wird. Diese Datenreihen werden zum Beispiel bei der Gebaudesimulation oder bei der Auslegung ent-
sprechender Anlagen genutzt. Seit 2017 sind solche Referenzdatenreihen mit einer Standortauflésung
von 1x1 km? verfligbar. Bei der Erstellung dieser Datenreihen wurde vom DWD der Witterungsverlauf
der Jahre 1995 bis 2012 berlicksichtigt.

Flr eine Witterungskorrektur mit Bezug auf den Referenzstandort Potsdam genligt es, den gemesse-
nen Jahresverbrauch mit dem entsprechenden Klimafaktor zu multiplizieren. Da der von der KEA-BW
veroffentlichte Energiespiegel, dem die im Kapitel 2.4.2 verwendeten Vergleichswerte entnommen
sind, auf den nach diesem Schema witterungskorrigierten Verbrauchsangaben basiert und zur Witte-
rungskorrektur die angefiihrten Klimafaktoren verwendet wurden, sind alle fiir diesen Bericht verwen-
deten Datensatze konsistent.
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